ο. 
τη ΣΧΕΠΙΟ 


ΠλΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΛΡΑΛΕΙΤΜΛΤΑ. ο. 
ΣΧΕΛΙΑΝ. - - ΒΑΣΙΚΑ. ΗΦΕΔΙΡΟΝΙΚΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ. 


Τ Ε κ Γ ΞΡΒΕΞΟΕς Πραξιτέλους 27 τηλ. 322.43.66 
ΤΑ ΚΑΛΥΤΕΡΑ ΒΙΒΛΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗΣ 


Διευδυντὴς Συντάξεως - Ἐκδόσεως 
ΠΕΡΙΚΛΗΣ Π. ΒΟΥΖΔΑΣ 


Ἡ «Τελὲ - Πρὲςς» προσφέρει τώρα καὶ στὴν 
Ἑλλάδα τὰ ἐφόδια τῶν τεχνολογικῶς προηγµέ- 
νων χωρῶν: ΤΑ ΚΑΛΥΤΕΡΑ ΒΙΒΛΙΑ Π- ' 
ΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗΣ ποὺ κυκλοφοροῦν σήµερα σὲ 
ὕλο τὸν κόσµο. 

Στὴ σειρὰ αὐτὴ δὰ θρῆτε τὰ πιὸ πλήρη καὶ ἐνη- 
µερωμένα µέχρι τὴν τελευταία στιγμὴ ἔργα γιὰ 
τὶς τεχνολογικὲς ἐξελίξεις καὶ μεθόδους, τὸ κάθε 
τί γιὰ τὴ ραδιοηλεκτρολογία, τηλεόραση, ἦλεκ- 
τρακουστική, αὐτοματισμό, χλα 

Οἱ τεχνικοὶ μποροῦν νὰ συγχρονίσουν τὴν πεί- 
ρα τους μὲ τὰ θοηδήµατα αὐτά, ποὺ χρήσιµοποι- 
οὔνται σὰν διδακτικὰ θιθλία στὶς τεχνικὲς σχο- 
λές, ἀλλὰ καὶ ἀπὸ τὸν αὐτοδίδακτο, ἤ τὸν ἐρα- 
σιτέχνη. 

Κάδε τεχνικὸς καὶ σπουδαστὴς τεχνικῶν σχο- 
λῶν μπορεῖ νὰ θρῇ τὰ ἔργα ἐκεῖνα ποὺ ἄνταπο- 
κρίνονται στὸ ἐπίπεδο τῶν γνώσεών του καὶ τῶν 
τεχνικῶν ἀναγκῶν του. 

Τραμμένα ἀπὸ τοὺς κορυφαίους εἰδικούς, 
ἁπλὰ καὶ κατανοητά, μὸ πλουσία εἰκονογράφη- 
ση, καὶ ἄψογη ἐκδοτικὴ ἐμφάνιση (ἐκτύπωση 
ὄφῳσετ, χάρτης πολυτελείας, θιθλιοδεσία στάν- 
ταρ) ΤΑ ΚΑΛΥΤΕΡΑ ΒΙΒΛΙΑ ΗΛΕΙΚ- 
Τ) ΟΝΠΚΗΣ ὑδὰ ἀποτελέσουν μιὰ ἀληδινὴ 
διαρκῆ τεχνικὴ ἐγκυκλοπαίδεια. 


Πῶς νὰ διαθάζετε 


ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ 
ΣΧΕΔΙΟ 


Τύποι διαγραμμάτων -- Παραδείγματα 
Ἱ. ἀναγνώσεως καὶ ἀναλύσεως ἠλεκτρονικοῦ. 


οχεδίου -- Βασικὰ ἠλεκτρονικά κυκλώματο 
-- 'Ασκήσεις -- Ερωτήσεις καὶ ἀπαντήσειε 


| ἀνακεφαλαιώσεως. 


ΘΕΩΡΗΣΗ 
ΗΛΙΑΣ ΤΕΡΖΑΚΗΣ 


Διπλωματοῦχος 6«ΝΑΜ 
Καθηγητὴς Ἠλεκτρονικῶν 


» Έλαια κε σας 
Πραξιτέλους 27 τηλ. 322.43.66 


Τὸ ἔργο αὐτὸ -- ΠΩΣ ΝΑ ΔΙΑΒΑΖΕΤΕ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ 
ΣΧΕΔΙΟ. -- ἐκδίδεται ἐπὶ τῇ θάσει τοῦ ὀναλυτικοῦ προγράµµα- 
τος διδασκαλίας ἠλεκτρονικοῦ σχεδίου τοῦ ὑπουργείου Παιδείας 
διὰ τὰς Σχολὰς ᾿Ηλεκτρονικῶν. Τὴν θεώρηση τοῦ ἔργου εἶχεν 
ὁ ΗΛ. ΤΕΡΖΑΚΗΣ, Φφυσ.--μηχ. («ΝΑΜ, καθηγητὴς ἠλεκτρονι- 
κὠν, ὁ ὁποίος ἔγραψε καὶ τὸ κεφάλαιο «Βασικὰ ἠλεκτρονικὰ κυ: 
κλώματα», καθὼς καὶ τὰ παραδείγματα. τῆς Σχηµατοθήκης, 


610974 ΤΕἰΕ ΡΚΕΟΟ διὸ τὴν ἑλλην κὴν γλῶσσαν 


᾿Αναλυτικὸν Πρόγραμμα 
διὰ τὴν διδασκαλίαν τοῦ Ἠλεκτρονικοῦ 


Σχεδίου, εἰς τὰς Σχολὰς Ἠλεκτρονι κῶν 


᾽Απόφασις “Ὑπουργείωυ Παιδείας ὑπ ἀριθμ. 14. 
419)15.11.το ΦΕΗΝ τυτο)τεῦγ. 9/)9.192.19τὸ 


ΠΠ. ΠλΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΝ ΣΧΕΛΙΟΝ 

1. ᾿Ἠλεκτρονικὰ διαγράμματα: 

Τύποι διαγραμμάτων καὶ χαρακτηριστικὰ τούτων. 
Φυστήματα συμθολισμῶν, σύμθολα πρότυπα ΑΡΑ. 
καὶ ΡΙΝ. 

Συμθολισμοὶ συρματώσεων καὶ συσχευῶν. 

ὤ. Τυπικὴ σχεδίασις: 

Διαίρεσις χάρτου σχεδιάσεως, γενικὴ διάταξις 

κυρίως σχεδίου, Σχεδίασις σχηματικῶν διαγραµ- 
. 

μάτων. 

6, ᾽Ανάγνωσις εἰκονογραφικῶν διαγραμμάτων. 
Ἑρμηνεία ἁπλῶν εἰκονογραφικῶν διαγραμμάτων. 
Ἀχεδίασις σχηματικῶν διαγραμμάτων ἐξ "Ίχονο- 
γραφιχκῶν. 
᾿Ανάγνωσις συνθέτων ἠλεκτρονικῶν διαγρσιινάτων. 


ΣΗΜ.: Οἵ κανόνες σχεδιάσεως. ἀναγνώσεως, ᾱ- 
ναλύσεως ἠλεκτρονικοῦ σχεδίου, ποὺ συνδέονται ἅμε- 
σα μὸ τοὺς συμθολισμοὺς καὶ τὰ συστήµατα τυπο- 
ποιήσεως, καθὼς καὶ τὴν τεχνολογία τῶν ἠλεκτὸο- 
γικῶν ἐξαρτημάτων, ἀναπτύσσονται στὸ ἔργο «Τε- 
χνολογία ἠλεκτρονικῶν ἐξαρτημάτων - συμθολισμοὶ - 
ἠλεκτρονικὸ σχέδιο», τὸ ὁποῖο πυκλοφορεῖ συγχρόνως 
µ. ἑτὸ παρὸν ἔργον. Ὁ διαχωρισμὸς ἢ ἦταν ἐπιθεθλημέ- 
νος, τόσον ἀπὸ τὴ δομὴ τοῦ περιεχοµένου τῶν δύο 
ἔργων, ὅσο καὶ ἀπὸ πρακτικοὺς ἀποκλειστικὰ λόγους, 
γιὰ νὰ δοδῆ εἰδικό, εὔχρηστο σχῆμα, στὸ ὁποῖο ἡ ἀνα- 
ζήτηση τῶν συμθολισμῶν καὶ ἐξαρτημάτων νὰ εἶναι 
εὐχερὴς καὶ ἄμεσος. 


ΠΡΟΑΟΓΟΣ Ἅᾖᾗ πο Ἐκ θελα ε στοκ εεκυα σελ. δ8᾽ 


ΚΕΦ. Ίο. 

ΤΥΠΟΙ ΚΑΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ σελ. 13 
᾿Αναλυτικὸ διάγραµµα -- Λειτουργικὸὀ διάγραµµα --- Διαγράμ- 
µατα ἀναπτύξεως κυρίων ἐξαρτημάτων τοῦ σασ. -- Φωτογρα- 
φικὰ καὶ εἰκονογραφικὰ διαογράµµατα. -- Μηχανολογικά διαγράµ- 
µατα. -- "Ηλεκτρολογικά σχέδια. -- Ὑθριδικὰ σχέδια. -- Συστή- 


µατα τυποποιήσεως καὶ κανόνες οχεδιάσεως. -- Σύμθολα καὶ 
συμµθολισμοί. 


ΚΕΦ. 2ο. 
ΑΝΑΓΝΩΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΥ ΣΧΕΔΙΟΥ 
σελ. 35 
Μέθοδος ἀναγνώσεως τοῦ ἠλεκτρονικοῦ σχεδίου. -- Θεώρηση 
καὶ ἀγαγνώριση σχεδίου. -- ᾿Αρχικὴ ἀνάλυση σὲ λειτουργικὸ 
διάγραµµα. 
1ο Παράδειγμα: ᾽᾿Ανάγνωση καὶ ἀνάλυση σχεδίων ἐνισχυτῶν 
Χ.Σ.: ᾿Επισκόπηση. -- ᾿Ανάλυση καὶ καθολικἠ θεώρηση κυ: 
κλώματος. -- ᾿Απὸ τὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα στὸ σασι. -- ᾿Εντό- 
πισμὸς ἐξαρτήματος στὸ σασἰ. --."Ανω ὄψη τοῦ σασἰ. -- Κότω 
ὄψη τοῦ σασἰ. -- Μέθοδοι ἐντοπισμοῦ ἐξαρτήματος. -- Ἔντο- 
πισμὸς ἐξαρτήματος στὸ εἰκονογραφικὸ διάγραµµα τῆς κάτω 
ὄψεως τοῦ σσσοι. 
2ο Παράδειγμα: ᾿Ανάγνωση καὶ ἀνάλυση σχεδίων ραδιοφώνου 
μὲ λυχνίες: ᾿Εντοπιομὸς ἐξαρτήματος τοῦ σασὶ στὸ ἀναλυτικὸ 
διάγραµµο. -- ᾿Ανίχνευση τῆς πορείας τοῦ «σήματος. - Ἡ µε: 
παλλάκτρια. -- ᾿Ενισχυτὴς µέσης συχνότητος (ΙΕ). - Φωρα- 
πής, ΑΥΟ. καὶ ἀκουστικὸς ἐνισχυτής. -- Βαθμίδα ἐξόδου ἁκου- 
στικῶν συχνοτήτων. - Τροφοδοσία. -- Τάση καὶ ἔνταση. -- 
Συμηληρωματικαὶ Ππληροφορίαι ἀπὸ τὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα. 
3ο Παράδειγμα. ᾽᾿Ανάγνώση καὶ ἀνάλυση σχεδίων ραδιοφώνου 
μὸ. τρανζίοτορ. ᾿ 
4ο Παράδειγμα: ᾿Ανάλυση σχεδίων τηλεοράσεως. -- "Όψεις τοῦ 
σασί. -- ᾿Αναλυτικὸ διάγραµµα ἐπιλογέως (τοῦνερ). -- Λεπτο- 
μερὲς λειτουργικὸ διάγραμμα. 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


ΚΕφΦ. 8ο. 

ΒΑΣΙΚΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ  ............ιιιιι.. σελ. 90 
᾿Ενεργὰ καὶ παθητικὰ κυκλώματα. - Κυκλώματα μὸ διόδους. 
--Ψαλίδιση - ᾿Ανόρθωση - Φώραση. -- Κυκλώματα μὲ τριόδουο. 
-- Εἴδη. ἐνισχυτῶν μὲ ὠμικὸ φορτίο. -- Ταλαντωτὴς Κ--ς. -- 
Κυκλώματα τριόδου μὲ ἐπαγωγικὸ Φορτίο. -- ᾿Ενισχυτὴς στενῆς 
ζώνης. -- ᾿Ενισχυταὶ ἰσχύος -- Ταλαντωταὶ 1. --υ. -- Κυκλώ- 
µατα τετρόδων καὶ πεντόδων λυχνιῶν. -- Συνδυασμοὶ δύο θαθ- 
µίδων. -- Βαθμίδα ἁἀναστροφῆς φάσεως. -- Φώραση - Ενίσχυση. 
-- Αλλαγὴ συχνότητοςο. -- Σύζευξη θαθµίδων. -- "Αμεση σύ- 
ζώνης. -- ᾿Ενισχυταί ἰσχύος -- Ταλαντωταί [--ς. -- Κυκλώ- 
µατα μὲ τρανζίστορ. -- Εἴδη τρανζίστορ. --, Αἱ τρεῖς θασικαὶ 
συνδεσμµολογίαι τῶν τρανζίστορ. -- Συνδεσµολογία κοινῆς θά- 
σεώς. -- Συνδεσµολογία κοινοῦ ἐκπομποῦ. -- Συνδεσμολογία 
κοινοῦ συλλέκτου. -- Παράδειγμα κυκλώματος τρανζίστορ ΡΝΡ 
σὲ, συνδεσµολογία κοινοῦ ἐκπομποῦ. -- Σταθεροποίηση πολώσε- 
ως. -- Σταθεροποίηση μὲ ἀντίσταση. -- Σταθεροποίηση μὲ θερ- 
µίστορ. -- Σταθεροποίηση μὲ δίοδο. -- Σύζευξη θαθμίδων. -- 
"Αμεση σύζευξη. -- "Αμεση σύζευξη μὲ τρανζίστορ συµπλη- 
ρωματικῆς συμμετρίας. -- Συνδεσµολογία Ντάλινγκτον. -- Σύ- 
ζευξη μὲ ἀντίσταση καὶ πυκνωτὴ (Κ--Ο). -- ᾿Επαγωγικὴ σύ- 
ζευξη. 

Ρύθμιση ἐντάσεως τόνου καὶ ὑψηλὴ πιστότης. 


ΚΕΦ. 4ο. 
ΣΧΗΜΑΤΟΘΗΚΗ οι κω νο κω νε κκ εκ κατ κκ κ τν κτκκττν σελ.. 191 
᾿Ενισχυτὴς ὑψηλῆς Πιστότητος Ισχύος 3). -- ᾿Ενισχυτὴς 1 


μὲ τρανζίστορ. -- Πλήρης πομπὸς Ισχύος. 15ΥΝ. -- Πομποδέκτης 
μὲ ἐμθελεια 15 χιλιομέτρων. Διαφορικὸς ἐνισχυτὴς μὲ ὁὀλο- 
κληρωμένο κύκλωμα. -- Παλμογράφος. -- Σχεδίαση τυπωµένου 
κυκλώματος. --΄ Σύστημα ἐνδοσυνεννοήσεως. -- Γεννήτρια χα- 
μηλῶν συχνοτήτων. -- ᾿Ηλεκτρονικὸ θολτόμετρο συνεχοῦς. 


ΚΕΦ. 5ο. 

ΟΙΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΕΩΣ σελ. 165 
Τύποι καὶ χαρακτηριστικἁ ἠλεκτρονικῶν σχεδίων. -- ᾿Αντιστά- 
οεις. -- Πυκνωταὶ. -- Πηνία καὶ µετασχημµατισταἰ. -- ᾿Ἠλεκτρονι- 
καὶ λυχνίαι. -- Τρανζίστορ. -- Διακόπται καὶ ἠλεκτρονόμοι. -- 
Βοηθητικά ἐξαρτήματα. -- Συνδέσεις καὶ ἐξαρτήματα. -- Συν: 
δεσµολογία κυκλώματος. -- ᾽Ανάγνωση καὶ ἀνάλυση σχεδίων. 


ΠΡΟΛΟΓΟΣ 


Διαμορφωμένο ἀπὸ τὶν τεχνολογικὴ΄ ἐξέλι- 
Ἑη ἕνα ἐντελῶς νέο εἶδος τεχνικοῦ σχεδίου, τὸ 
«ἠλεκτρονικὸ σχέδιο», διδάσκεται ἤδη στὶς Σχο- 
λὸς ᾿Ἠλεκτρονικῶν καὶ ἀπασχολεῖ εὐρύτερα. 

Μιὰ τεράστια πουνιλία κυκλωμάτων γιὰ τὴν 
ὑψηλὴ πιστότητα, τὴν ἐνίσχυση χαμηλῶν συχνο- 
τήτων, τὸ ραδιόφωνο, τὴν τηλεόραση, τὰ συ- 
στήµατα ἐνδοσυνεννοήσεως, τὸν θιομηχανικὸ αὐ- 
τοματισμὸ κλπ., καθὼς καὶ ἕνα πλῆδος συμόό- 
λων ἠλοτρονιιῶν ἐξαρτημάτων, ἔχουν προκύ- 
ψει μὸ τὴν ἐφαρμογὴ τῶν ἠλεκτρονικῶν. 

Σὲ κάθε οἰκιακὴ ἠλεκτρονικὴ συσκευή, 
ὅλους τοὺς Χλάδους τῆς θιοµηχανίας, ὅπου ἕνα 
ἠλεκτρονικὸ σύστηµα εἶναι προσαρμοσμένο σὸ 
κάδε γέο μηχάνημα, ἀπὸ τὴ γεωργία καὶ τὴν 
ἁλιεία ὣς τὴν ἰατρικὴ καὶ τὰ διαστημικὰ ταξί- 
δια, συναντᾶμε τὸ ἠλεχτρονικὸ σχέδιο. 

᾽Αλλά, τὰ «μυστηριώδη» αὐτὰ σχέδια, ποὺ 
συνοδεύουν κάθε σύγχρονη συσκευή, παραμέ- 
νουν ἀχρησιυμοποίητα καὶ «ἀδιάθαστα», σὰν νὰ 
ἦταν γραμμένα στὴν ἀνεξήγητο ἀκόμη ἀρχαία 
μινωϊκὴ γραφή. 

Συνδεύµενα άµεσα μὲ τὴν τεχνολογία τῶν 
ἠλεκτρονικῶν ἐξαρτημάτων καὶ τὶς διαρχεῖς τε- 
χνικὲς τελειοποιήσεις τούτων, κχαθὼς καὶ τὰ 
ἠλεκτρονικὰ κυκλώματα καὶ τὶς ἐφαρμογές των. 
ποὺ εἶναι πλέον ἀπρόσιτα μὲ γυμνὸ ὀφθαλμό. 
«γραμμένα» πραγματικὰ σὲ μιὰ Ἑεχωριστὴ 
γλῶσσα, γε μάτη σύμθολα, τὰ ἠλεκτρονικὰ σχέ- 
δια εἶναι στὴν ἀποχλειστικὴ χρήση τῶν τεχνι- 
κῶν μὲ εἰδικὴ κατάρτηση καὶ πεῖρα σ᾿ αὐτὸν τὸν 
τοµέα. 


Στὴν ἑλληνικὴ γλῶσσα εἶναι ἀνύπαρχτα τὰ 
σχετικὰ ἔργα ὅπως ὑπάρχουν γιὰ τὸ «ᾖλεχτρο- 
λογικὸ σχέδιο», τὸ «μηχανολογικὸ σχέδιο» χλα. 

Κι’ ἀχκόμα, τὸ μάθημα τοῦ ᾿Ηλεκτρονικοῦ 
Σχεδίου στὶς Σχολὲς ᾿Ἠλεκτρονικῶν γίνεται χὼ- 
οἱς ἕνα διδακτικὸ θιθλίοὶ 


Αὐτὸν ἀχριθῶς τὸν διπλὸ σκοπὸ ἔρχεται τώ- 
ρα νὰ καλύψη ἡ πρωτότυπη, συστηματικὴ καὶ 
πλήρης ἔκδοση:. 


ΤΕΧΝΟΔΟΡΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΩΝ 
ΟΞΑΡΤΗΜΛΤΩΝ - ΣΥΜΒΟΛΙΣΜΟΙ 
-ΗΛΔΕΚΤΡΟΝΙΚΟ ΣΧΕΛΙΟ, στὸ ὁποῖο 
παρουσιάκεται ἡ κατασκευὴ καὶ λειτουρ- 
γία, ἡ τεχνολογία γενικὰ τῶν ἐξαρτημά- 
των ποὺ χρησιμοποιοῦνται γιὰ τὴ συγκρό- 
τηση τῶν ἠλεκτρονικῶν κυκλωμάτων, συ- 
σκευῶν καὶ ὀργάνων, καδὼς καὶ οἱ συµ- 
θολισμοί των, ποὺ συνδέουν τὴν πρακτικὴ 
χρησιμοποίηση τῶν ἠλεκτρονικῶν ἐξαρτη- 
µάτων μὲ τὸ ἠλεκτρονικὸ σχέδιο, σὲ μιὰ δυ- 
ναμικὴ σύνῦεση ἀναγνώσεως, ἀναλύσέως 
καὶ σχεδιάσεως τοῦ ἠλεκρονικοῦ σχεδίου, 


καὶ τοῦ δευτέρου, πρακτικοῦ καὶ αὐτοτελοῦς, µέ- 
ρους τοῦ ἔργου τούτου: 


ΠΩΣ ΝΑ ΛΙΑΒΑΖΕΤΕ ΠΛΔΕΚΤΡΟ- 
ΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ, προσαρµοσµένου ἀπολύ- 
τως στὸ ἀναλυτικὸ πρόγραµµα’ διδασκα- 
λίας τοῦ ᾿Ἠλεκτρονικοῦ Σχεδίου, ποὺ κα- 
δώρισε τὸ Ὑπουργεῖο Παιδείας γιὰ τὶς 
Σχολὲς ᾿Ἠλεκτρονικῶν, μὲ τὶς ἀσκήσεις 
καὶ παραδείγματα ἀναλύσεως "σχεδίων, 
καθδὼς καὶ τὰ θασικὰ ἠλεκτρονικὰ κυκλώ- 
ματα. 


Τὸ δίτόμὸ αὐτὸ ἔργο, ποὺ ἀποτελεῖ συγχρόνῶς 
ΕΓΚΥΚΔΟΠΑΙΔΕΙΑ ΤΩΝ ΗΠΛΕΚΤΡΟΝΙ- 
ΚΩΝ, δὲν μπορεῖ θέθαια νὰ ὑποκαταστήση τὸν 
ἀπαιτούμενο χρόνο μελέτης καὶ πείρας γιὰ μιὰ 
ἀληδινὴ ἐξοικείωση μὸ τὰ ἠλεκτρονικά. 


Σκοπός του εἶναι νὰ κάνη κατανοητὴ τὴν τε- 
χνολογία τῶν ἠλεκτρονικῶν ἐξαρτημάτων, κα- 
δὼς καὶ τοὺς συμθολισμούς των, καὶ νὰ δείξη 
πῶς ἡ ἀναγνώρισή των μπορεῖ νὰ χρησιμοποιῆ- 
δῆ ὡς θάση γιὰ τὴν κατανόηση ἑνὸς ἠλεκτρονι- 
κοῦ κυκλώματος, ὥστε τὸ «σχέδιο» νὰ μὴν ἀπο- 
τελή πλέον ἕνα ἄλυτο μυστήριο, ἀλλὰ πραγµα- 
τικὸ σύμθουλο καὶ ὁδηγὸ γιὰ τὴ λειτουργία, 
ἐξυπηρέτηση καὶ συντήρηση τῆς συσκευῆς ποὺ 
συνοδεύει. 


᾽Αληδινὸ ἔργο µυήσεως στὸν διεθνῆῃ κώδικα 
ἀποκρυπτογραφήσεως τῆς γραπτῆς γλώσσας τοῦ 
ἠλεκτρονικοῦ σχεδίου, δὰ ἐπιτρέψη στὸν τεχνικὸ 
κάδε εἰδικότητος, τοὺς σπουδαστὸς τῶν ἠλε- 
κτρονικῶν, τοὺς ἐρασιτέχνες, ὅλους ὅσους  δέ- 
λουν νὰ ἀποκτήσουν τὴν δυνατότητα νὰ «διαθά- 
ζουν ἕνα σχέδιο», νὰ κάνουν κτῆμα των τὴν µέ- 
ὃοδο γιὰ τὴν ἀσφαλῆ, ἄνετο καὶ ταχεῖα ἀνάγνω- 
ση, ἀνάλυση καὶ σχεδίαση τοῦ ἠλεκτρονικοῦ 
σχεδίου. 


Τὰ σύμόθολα καὶ αἱ ἐνδείξεις ποὺ χρησιµοποι- 
οὔνται στὰ σχέδια διαφέρουν μερικὲς φορὲς ἀπὸ 
χατασκευαστὴ σὺ κατασκευαστή. Γιὰ νὰ ἐξοι- 
χειωθῆ ὁ ἀναγνώστης στὴ µελέτη ὅλων τῶν σχε- 
δίων, καὶ τῶν διαφορῶν ποὺ μπορεῖ νὰ συναν- 
τήση, τὸ ἔργο αὐτὸ δίνει τοὺς συμθολισμοὺς καὶ 
τὰ σχέδια τυπικῶν συσκευῶν σὲ ὅλα τὰ καθιερῶ- 
μένα. συστήµατα τυποποιῄσεως. καὶ ἀνοχῶν 


(ΔΡΑ, ΕΙΔ, 190, ΡΙΝ κλπ. νόρμες). 


Αἱ γραφικαὶ παραδοχαὶ καὶ οἳ κανόνες σχε- 
διάσεως, αἱ συνδέσεις, τὰ ἐνεργὰ καὶ παθητικὰ 
στοιχεῖα, τὰ θοηδητικὰ ἐξαρτήματα, αἱ ὁδη- 
γίαι σχεδιάσεως, οἱ τύποι σχεδίων καὶ τὰ χαρα- 
χτηριστικά των, καθὼς καὶ τὰ κυκλώματα ---ἀπὸ 
τὰ θασικὰ µέχρι τὰ ὁλοκληρωμένα--- ἐξηγοῦν- 
ται λεπτομερῶς σὲ μιὰ δυναμικὴ σύνθεση, μαξὶ 
μὲ τὴ μέθοδο ἀναγνώσεως, ἀναλύσεως καὶ σχε- 
διάσεως τοῦ ἠλεκτρονικοῦ σχεδίου. 


Ἕνα ἰδιαίτερο κεφάλαιο παρουσιάζει τὰ θα- 
σικὰ κυκλώματα κατὰ ἀναλυτικὸ τρόπο καὶ δί- 
δονται μιὰ σειρὰ παραδείγματα μὸ σχέδια ἐνι- 
σχυτῶν, ραδιοφώνων, τηλεοράσεων, συστηµά- 
των θιομηχανικοῦ αὐτοματισμοῦ, ἠλεκτρονικῶν 
ὀργάνων κλπ., καθὼς καὶ ὃ τρόπος ἐντοπισμοῦ 
τῶν ἐξαρτημάτων ἀπὸ τὸ σχέδιο στὴ συσκευὴ 
καὶ ἀντιστρόφως:. 

Γιὰ ἐχπαιδευτικοὺς σκοποὺς δίδονται ἐπίσης 

παραδείγματα σχεδιάσεως ἀναλυτικῶν διαγραµ- 
µάτων ἀπὸ πλακέττες τυπωμένων κυκλωμάτων, 
εἰκονογραφικὰ σχέδια κλπ. 
"Μιὰ σειρὰ ἐρωτήσεων καὶ ἀπαντήσεων διευ- 
κολύνει σὲ χάδε περίπτωση τὴν ἀναδρομὴ στὶς 
θασικὲς ἀρχὲς τῶν ἠλεκτρονικῶν, ἰδιαίτερα σὲ 
ὅ,τι ἀφορᾶ τὸ ἠλεκτρονικὸ σχέδιο. 

Στὸ τέλος τοῦ δευτέρου τόμου μιὰ ὑποδειγμα- 
τικὴ δχεδιοῦήκη δὰ δώση τὴν εὐκαιρία 
γιὰ ἀποτελεσματικὴ ἄσκηση, καὶ ἕνα συστηµα- 
τυκὸ λεξικογραφικὸ εὑρετήριο, μπορεῖ νὰ χρησι- 
μοποιηθῆ σὰν τὸ πιὸ σύγχρονο καὶ πλῆρες ΔΛε- 
ξικὸ Ἠλεκτρονικῶν Ὅρωγ. 


δε 
κα 


Μὲ τὰ δύο ἀλληλοσυμπληρούμενα καὶ συγ- 


χοόνως αὐτοτελῆ ἔργα: 

«Τεχνολογία ἠλεκτρονικῶν ἐξαρτημάτων --- 
συμθολισμοὶ --- ἠλεκτρονικὸ σχέδιο», καὶ τὸ 
αρακτικὸ θοήδημα. 

«Εἱῶς νὰ διαθάζετε ἠλεκτρονικὸ σχέδιο ---- 
θἑμσικὰ ἠλεκτρονικὰ κυκλώματα» 


Ἡ ἑ ἑλληνικὴ θιθλιογραφία ἀποχτᾶ γιὰ πρώ- 
τη φουὰ τὰ ἀπαραίτητα μέσα σπουδῆς τῶν Ἓ- 
λεχτοονιγῶν καὶ στὸν τοµέα τοῦ Ἠλεκτρονι- 
χοῦν Σχεδίου. τόσο ἀπὸ τν, πλευρὰ τῆς τεχνολο- 
γίας τῶν ἠλεκτρονικῶν ἐξ Ἑαρτημάτων ὕσο καὶ 
ἀπὸ τὴν πλευρὰ τῶν κυκλωμάτων, οἱ τεχνικοὶ 
καὶ σπουδασταὶ ἕνα ἐπιστημονικὸ καὶ πλῆρες 
ἐφόδιο γιὰ τὴν καθημερινὴ µελέτη καὶ ἐργασία. 


ΤΕΙΕ ΡΒΕΣΣ 


Κεφ. Ίο ΤΥΠΟΙ 
ΚΑΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ 


Τὸ ἡλεκτρονιχὸ σχέδιο διαµορφω: 
ένο ἀπὸ τὴν τεχνολογικὴ ἐξέλιξη καὶ ἐφραμογὴ τῶν 
ἠλεκτρονικῶν, ἀποτελεῖ ἕνα νέο, αὐτοτελὲς εἶδος τε- 
χνικοῦ σχεδίου, ἄσχετο μὲ τὰ διάφορα ἄλλα γνωστὰ 
µέχρι τώρα τεχνικὰ σχέδια, ὅπως τὸ «μηχανολογυὼ 
σχέδιο», τὸ «ἠλεκτρολογικὸ σχέδιο», τὸ «τοπογραφι- 
χὸ σχέδιο» κλπ. 

Ὡστόσο, μὲ τὴν ἔλλειψη σχετικῆς θιθλιογραφί- 
ας καὶ καθιερωµένης ὁρολογίας ἐπικρατεῖ µία σύγ- 
χυση γύρω ἀπὸ τὸ νέο αὐτὸ εἶδος σχεδίου, ἡ ὁποία 
σχόπιµο εἶναι νὰ διαλυδῆη εὐθὺς ἐξ ἀρχῆς. 

Ἡ σχεδίαση μιᾶς ἠλεκτρονικῆς µονάδος, μιᾶς 
συσκευῆς, περιλαμθάνει διάφορα, σχέδια, ο 
κοῦ καὶ πρακτικοῦ χαρακτῆρος, ὅπως : 

ἀναλυτικὸ διάγραµµα, λειτουργικὸ Θ ὑσάνῤία, 
διάγραμμα τῶν ὄψεων τοῦ σασί, εἰκονογραφικὸ διά- 
γραµµα, φωτογραφικὸ διάγραμμα, ἠλεκτρολογικὸ 
σχέδιο, μηχανολογικὸ σχέδιο, γραφικὲς παραστα- 
σεις, νομογράμµατα κλπ. ὑθριδικὰ σχέδια. 

Δεδομένου ὅτι ὅλα ἀναφέρονται σὲ μιὰ ἠλεκτρο- 
νικὴ- κατασκευή, χαρακτηρίζονται συλλήθδην «ἠλεκ- 
τρονικὰ σχέδια». καὶ ἀορίστως «σχέδια τῆς συσκευ- 
ῆς» ἤ «σχεδιαγράµµατα», χωρὶς νὰ γίνεται καμμία 
διόκριση, νὰ εἶναι ἀχριθῶς γνωστὸ ποιό ἀπ᾿ ὅλα αὐ- 
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τὰ τὰ οχέδια εἶναι πραγματικὰ τὸ ἠλεκτρονικὸ σχέ- 
διο, 

Γιατί «ἠλεκτρονικὺὸ σχέδιο» εἶναι μόνον τὸ «ᾱ- 
ναλυτικὸ διάγραµµα», θεωρητικὸ καὶ κατασκευαστι- 
κὸ συγχρόνως, ὅλα τὰ ἄλλα δὲ εἶναι ἁπλῶς θοη- 
θητικὰ σχέδια, χωρὶς μάλιστα νὰ εἶναι ἀναγκαῖα σὲ 
ὅλες τὶς περιπτώσεις. 

Τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα, τοῦ ὁποίου οἱ σκοποὶ 
καὶ Ἡ ἀποστολὴ ὁρίζονται λεπτομερῶς στὸ σχετικὸ 
κεφάλαιο, εἶναι μὲ δνὸ λόγια, τὸ σχέδιο ἐκεῖνο ποὺ 
παρουσιάζει τὰ ἐξαρτήματα τῆς συσκευῆς μὲ τοὺς 
συμθολισμούς των, καὶ τὸν τρόπο μὲ τὸν ὁποῖο συγ- 
μροτοῦνται τὰ διάφορα κυκλώµματά της. Δὲν δίνει 
τὴν ἐξωτερικὴ ὄψη τῆς συσκευῆς, οὔτε τὴ θέση τῶν 
ἐξαρτημάτων στὴ συσκευή, καὶ πολλὲς φορὲς δὲν 
καθορίζει τὴν τεχνολογικὴ μορφὴ τοῦ ἐξαρτήματος, 
ἀλλὰ παρουσιάζει κατὰ τρόπο δυναμικὸ τὶς ἐσωτερι- 
κὺς λεπτομέρειες, τὴ λειτουργία τῆς συσκευῆς καὶ 
τὴν συνδεσµολογία τῶν ἐξαρτημάτων της. 

Τὰ διάφορα ἄλλα σχέδια ποὺ ἀναγκαιοῦν γιὰ 
τὴν ἴδια σισκενή, μπορεῖ νὰ ὑπαχὺοῦν στὰ γνωστὰ εἷ- 
ὅη σχεδίων, τοὺς κανόνες σχεδιάσεως τῶν ὁποίων 
καὶ ἀκολουδοῦν. 

Ἔξαίρεση ἀποτελεῖ τὸ «λειτουργικὸ διάγοαμμω 
ποὺ παρονσιάζει τὶς θασικὲς ἀρχὲς λειτουργίας τῆς 
συσκειῆς, καὶ εἶναι ἐπιθοηδητικὸ γιὰ τὴν ἄμεσο χα- 
τανόησή τής. ἀλλὰ τὸ σχέδιο αὐτὸ δὲν ἀκολουῦεῖ 
χανόνες σχεδιάσεως, ὅπως κάθε παρόμοιο λετουργι- 
κὺ σχέδιο καὶ πέραν τῶν ἠλεκτρονικῶν κατασχενῶν, 
γίνεται δὲ χωρὶς χλίµακα, θάσει τοῦ ἀναλυτικοῦ δια- 
γράμματος. 

Ἰδιαίτερους κανόνες σχεδιάσεως καὶ συμθολι- 
σιοὺς παρουσιάζει μόνον τὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα, ᾱ- 
ποτελώντας ἔτσι μιὰ Ἑεχωριστὴ γλῶσσα μὲ τῆν ὐ- 
ποία δίδονται αἱ ἀναγκαῖαι πληροφορίαι γιὰ τὴν πιε- 
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λέτη, κατασκευή, λειτουργία, ἔλεγχο, συντήρηση χαὶ 
ἐπισκευὴ μιᾶς ἠλεκτρονικῆς συσχευῆς. 

Τὸ ἠλεκτρονικὸ σχέδιο. λοιπόν, δὲν εἶναι ἄλλο 
ἀπὸ τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα, ποὺ ἀποτελεῖ καὶ το 
ἀντικείμενο αὐτοῦ τοῦ θιθλίου. 

Στὸ κεφάλαιο ποὺ ἀκολουδεῖ περιγράφονται λε- 
πτομερῶς ὅλοι οἳ προαναφερόµενοι τύποι σχεδίων 
ποὺ ἀναγκαιοῦν στὰ ἠλεκτρονικά, δίδονται τὰ κύρια 
χαρακτηριστικά των, ἡ σκοπιμότητα καὶ ἤ γρήση 
τῶν. 


ἆ, -- ᾿Αναλυτικὸ διάγραµµα. 


Τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα προσφέρει τὴν πιὸ ταχεῖα, 
ὁπλὴ καὶ κατανοητὴ μέθοδο γιὰ νὰ παρακολουδήσω- 
µε τὰ κυκλώματα μιᾶς συσχκευῆς, καὶ γενικὰ τὴ συν- 
δεσµολογία ἑνὸς κυκλώματος, νὰ καθδορίσωµε τῇ λει- 
τουργία κάθε θαῦμίδος καὶ τὴν προσαρμογὴ μεταξὺ 
τῶν διαφόρων θαῦμίδων καὶ συγκροτημάτων τῆς σι- 
σκενῆς, νὰ προσδιορίσωµε ἕνα ἐξάοτημα καὶ τὴ Ὀέση 
του στὴ συσκευή. | 

Τέλος. μᾶς πληροφορεῖ γιὰ τὴ λειτουργία τῆς 
συσχενῆς, δηλαδή : | 

--- Τί σῆμα δίδεται στὴν εἴσοδο (τάση ᾿ἢ ρεῦμα 
καὶ τιµαί των). 

--᾿Απὸ ποῦ προσφέρεται αὐτὸ τὸ σῆμα (µικρό- 
Φωνο, προενισχυτής, τμῆμα ἐπιλογῆς κεραίας χλπ.), 

-- Τί πρέπει νὰ θέσωμε στὴν ἔξοῦο (μεγά- 
Φωνο, λυχνία ὀδόνης, ἕνα ὄργανο, ἐνδείχτη κλπ.). 


"Αν ὅλαι αἱ πληοοφορίαι ποὺ περιλαμθάνονται 
σὺ ἕνα ἀναλυτικὸ διάγραµµα, ἀχόμη καὶ προκειµένου 
γιὰ ἕνα μικρὸ οαδιόφωνο, ἀποδίδονταν γραπτῶς, ὃὰ 
ἐχρειάζετο σὲ κάθε περίπτωση ἕνα ὁλόκληρο θιθλίο. 


9 
ο 1473 


(Όλα 7025 


Ίάι ἍἸόον πο 


Σχ. Ἱ. --- Αναλυτικὸ διόγραµµα 


πυπικοῦ.. στερεοφωνικού ἐνισχυτοῦ. 


2. ΗΛ. ΣΧ. 
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μμ ωμωωωώμωμμυμκώσ ος 
ἐνῶ γιὰ τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα ἀρχεῖ καὶ µόνον ἡ 
σελίδα, αὐτή. 

Ὅντι ἀξία ἔχουν γιὰ τὸν πολιτικὸ μηχανικὸ τὸ 
σχέδιο ινᾶς οἰκοδομῆς, καὶ οἱ χημικοὶ τύποι γιὰ 
τὸν χημικό, τὴν ἴδια ἀξία ἔχει γιὰ τὸν ἀσχολούμενο 
μὲ τὰ ἠλεκτρονικὰ τὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα. 

ΠΠ πλήρης γνώση τῶν συµθόλων, ή ἀνάγνωση 
καὶ ἀνάλυση τοῦ διαγράµµατος, εἶναι ἤ θάση τῆς 
σπουδῆς καὶ τῆς ἐφαρμογῆς τῶν ἠλεκτρονικῶν σε 
ὁποιονδήποτε τοµέα, 

Τὸ σχ. 1 εἶναι ἕνα ἀναλυτικὸ διάγραµµα τυπι- 
κοῦ φορητοῦ ἠλεχτροφώνου. "Ὅσο πολύπλοκο καὶ ἄν 
φαίνεται ἐκ πρώτης ὄψεως, δὰ ἐξηγηδῆ λεπτοµερέ- 
στατα στὰ ἑπόμενα κεφάλαια. Πρὸς τὸ παρὸν μᾶς 
ἐνδιαφέρει πῶς “φαίνεται ἕνα ἀναλυτικὸ διάγραμμα 
καὶ τί εἴδους πληροφορίε ες μποροῦμε νὰ ἀντλήσωιε 
ἀπὸ αὐτό. 

Ὅπως φαίνεται στὸ σχ. 1 τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµ- 
μα, παρουσιάζει πρῶτ) ἀπ᾿ ὅλα τὰ ἐξαρτήματα μὲ 
τοὺς συμθολισμούς. των. Είναι σχεδιασμένα σ᾿ αὐτὸ 
ὕλατὰ ἐνερΎγὰ κα παθδητικὰ στο)Ἰ- 
χ εἴα τῆς συσκενῆς, λυχνίαι, πυκνωταί. ἀντιστά- 
σεις, πηνία κλπ. 

Παρουσιάζεται ἐπίσης ὁ τρόπος ποὺ συνδέονται 
γιὰ νὰ συγκροτήσουν τὰ διάφορα κυκλώματα. 

Σημειώνεται ἡ τιμὴ καὶ ὁ τύπος κάδε ἑξαρτή- 
µατος, καθὼς καὶ τὰ χρώματα τῶν ἀκροδεκτῶν τῶν 
μετασχηματιστῶν, αἱ συνδέσεις πρὸς κάῦε ἑξάρτη- 
μα καὶ ἄλλα ἐνδεικτικὰ σημεῖα. 

Περιλαμθάνεται τέλος, ἕνα ὑπόμνημα με τὶς τι- 
μὲς τῶν ἠλεκτρικῶν μετρήσεων στὰ διάφορα σημεῖα 
ἐλέγ χου, καὶ τὶς κ χηκες μὲ τὶς ὁποῖες λαμθάνονται, 

ἵνα ἄλλο ἐξαιρετικὰ ἐνδιαφέρον πληροφοριά- 
κὺ στοιχεῖο ποὺ περιλαμθάνεται στὸ σχ. 1 εἶναι ἡ 
δυνατότητα ἀναγνωρίσεως κάθε ἐξαρτήματος. 


ΤΥΠΟΙ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ -- 6 


Οἱ συνδυασμοὶ "“οαμμάτων καὶ ἀριῤμῶν. π].σί- 
ον τῶν ἐξαρτημάτων, τὰ Ἑεχωρίζουν ἀπὸ τὰ ἅλλα 
ὅμοια. Π.χ., ἀντὶ νὰ λέμε «ὁ πυχκνωτῆς τῶν δ00:, 
μικροφαρὰντ ὁ' συνδεδεμένος μὲ τὸν ουθμιστὴ ἐντά- 
σξως ἤχου καὶ τὸν ἀκροδέκτη τ τῆς λυχνίας τ09ὸ», 
ον. ἁπλῶς νὰ ἀναφέρωμε «ὁ (6». 

Η ἴδια ἔνδειξη 6, χρησιμοποιεῖται καὶ στὰ ἆἄλ- 
λα σχέδια γιὰ κάθε παρόμοια περίπτωση, καθὼς καὶ 
στοὺς καταλόγους ἐξαρτημάτων. 

"Ἔτσι, ἡ χρησιμοποίηση τῶν ἰδίων συμθολισμῶν 
στὰ σχέδια, τοὺς καταλόγους ἀνταλλακτυνῶν χλπ.. 
προχειµένου νὰ προσδιορισθῆ ἕνα ἐξάρτημα, µειώ- 
γει τὶς πιλανότητες λάδους, 


2. -- Λειτουργικὸ διάγραμμα. 


Τὸ λειτουργικὸ διάγραµµα, σχ. 2, ποὺ ἀἄποχα- 
λεῖται καὶ μπλὸκ διάγραμµ μα» ἤ «σχη- 
ματικὸ διάγραμμα», χοησιμοποιεῖται εὐρύτατα στὰ 
ἠλεκτρονικά, "Αν καὶ δὲν παρέχει τόσες πληροφορί- 
ες ὅσες τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα, ἐν τούτοις σὲ ὡρι- 
σµένες περιπτώσεις εἶναι πολὺ χρήσµο, γιατί ἔριιη- 
νεύει τὴ λειτουργία τῶν τμημάτων τῆς συσκευῆς μὲ 
ἁπλὸ καὶ εὔληπτο τρόπο. 

Ἡ κυριώτερη χρήση τοῦ λειτουργικοῦ διαγράμ- 
µατος εἶναι νὰ δείξη τὴν καθολική λειτουργία τῆς 
συσκευῆς καὶ συγχρόνως τὴν ἀλληλεξάρτηση τῶν 
διαφόρων θαῦμίδων της. 

Τὸ λειτουργικὸ διάγραμμα τοῦ. σχ. 9, εἶναι τῆς 
συσκευῆς ποὺ δίδεται τὸ ἀναλυτικὸ διάγοαµµα στὸ 
σχ. 1 καὶ «διαθάζεταυ ἀπὸ τὸ πρῶτο ἀριστερὰ τε- 
τράγωνο, ὅπου σημειώνεται ἡ ἔνδειξη «ΣΤΕΡΕΟ- 


ΦΩΝΙΚΗ ΚΕΦΑΛΗ ΠΙΚ-- ΔΙ». 
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Σχ. 2. -- Λειτουργικὀ διάγραµµο τοῦ ἐνισχυτοῦ τοῦ σχ. 1. 


Ἐν συνεχεία ἀκολουδώντας τὰ θέλη προχωροῦ- 
µε στὴν ἀνάγνωση µέσω τῶν δύο ἐνισχυτῶν Χ.Σ., 
τὴ λυχνία ἐξόδου, καὶ καταλήγοµε στὰ µεγάφωνα. 

Ἐπειδὴ πρόκειται γὰ ἕναν στερεοφωνικὸ ἐνισχυ- 
τή, δύο τόξα Ἐεκινοῦν ἀπὸ τὸ τετράγώνο τῆς χε(α- 
λῆς τοῦ πίκ--ἄπ, καταλήγοντα τὸ ἕνα στὴν ἀργὴ 
τῆς ἄνω ἀλυσίδος τῶν τετραγώνων. καὶ τὸ ἄλλο 
στὴν ἀρχὴ τῆς κάτω. 

Αἱ δύο αὐταὶ ἀλωυσίδες ἀντιπροσωπεύουν τοὺς 
ἐνισχυτὸς τῶν δύο διαύλων τοῦ στερεοφωγικοῦ σιυ- 
στήµατος. 

Πρέπει νὰ σημειωθῆ ὅτι τὸ συγκρότημα αὐτὸ 
πλέον τῶν δύο µεγαφώνων, ἕνα γιὰ τὸν κάθε δίαυλο. 
διαθέτει καὶ ἕνα κεντρικὸ µεγάφωνο, τὸ ὁποῖο τρο- 
οδοτεῖται ἀπὸ τὰ σήµατα καὶ τῶν δύο διαύλων. 

᾿Απὸ τὸ τετράγωνο μὲ τὴν ἔνδειξη «ΤΡΟΦΙ()- 
ΛΟΤΙΚΟ» σημειώνεται μὲ θέλη ἣ παροχὴ ἰσχύος σὲ 
ὕλω τὰ ἄλλα τετράγωνα -- θαῦμίδες τῆς συσκευής. 

Μὲ δυὀ λόγια τὸ λειτουργικὸ διάγραµµα δεικνύ- 
πι τὴν πορεία τοῦ σήµατος µέσω τῶν κυκλωμάτων . 
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και ἀναφέρει τὴ λειτουργία κάθε θαθμίδος. καῦὼς 
καὶ τὴν Ὀεωρητικὴ διάταξή των στὴ συσχευή. 

Σὲ περίπτωση ποὺ τὸ σῆμα ἐπιστρέφει ἀπὸ ὅρι- 
σμένη θαὐμίδα σὲ μιὰ προηγουµένη, τότε αὐτὸ πα- 
ρουσιάζεται μὲ θέλος ἀπὸ τὴν ἔξοδο τῆς μιᾶς θαὺμί- 
δος πρὸς τὴν εἴσοδο τῆς ἄλλης, καὶ ὀνομάζεται ϐ ϱ ὁ- 
χος ἀναδράσεως. 

Ἡ χρήση ἐν τούτοις τοῦ λειτουργικοῦ διαγράμ- 
µατος εἶναι περιορισμένη, δεδομένου ὅτι δὲν παρέ- 
χει καμιὰ πληροφορία γιὰ τὸν τρόπο τῶν συνδέσεων 
ἤ γιὰ τὰ ἐπί μέρους ἐξαρτήματα. 

Ἐν τούτοις, γιὰ μιὰ σύντομη ἐπισχόπηση τῆς ἐν 
γένει λειτουργίας μιᾶς µονάδος ἡ χρήση τοῦ λειτουρ- 
γικοῦ διαγράμματος ἀποτελεῖ τὴν πιὸ ἁπλὴ καὶ ε- 
χολη μέθοδο ποὺ μπορεῖ νὰ ἀκολουνδήσωμε. 


8. - Διαγράμματα ἁἀναπτύξεως κυρίων 
ἐξαρτημάτων τοῦ σασὶ 


Ἕνας τρίτος τύπος διαγράµµατος ποὺ εἶναι ᾱ- 
γαγκαῖος στὶς ἠλεχτρονικὲς κατασκευές, παρουσιάϊἰε- 
ται στὸ σχ. 8. 

Τὸ διάγραµµα αὐτὸ ποὺ ἀποκαλεῖται καὶ «σ {γ ἑ- 
διο τοῦ σα σὺ δείχνει τὴ φυσική θέση τῶν 
κυριωτέρων ἐξαρτημάτων στὸ σασὶ τῆς συσκευής. 

Τὸ διάγραμμα αὐτό, καθὼς καὶ τὰ δύο προ 
Υούμενα, σχ. 1 καὶ σχ. 2, ἀφοροῦν τὴν ἴδια συσκευή, 
τὸν στερεοφωνικὸ ἐνισχυτὴ καὶ εἶναι ἐξίσου ἀπαραί- 
τητο. καὶ χρήσιμο, ἰδιαίτερα σὲ πολύπλοκες κατασγευ- 
ές, ὅπως π.χ. οἱ δέκται τηλεοράσεως. 

Ἡραγματικά, ὕσο περισσότερα ἐξαρτήματα, ἑ- 
νεργὰ καὶ παθητιυκὰ στοιχεῖα, προστίθενται σε ἕνα 
χύχλωμα, ὁ καθορισμὸς τῆς συγκεκριμένης δέσεως 
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Σχ. 3. -- Διάγραμμα τοῦ υαοὶ τοῦ ἐνισχυτοῦ τοῦ Οχ. 1. 


κάδε στοιχείου γίνεται καὶ πιὸ δύσκολος. Μὲ τὸ δια- 
γραµµα τοῦ σασί, ὅπως φαίνεται στὸ σχ. ὃ, γιὰ τον 
ἐνισχυτή, ὁ ἐντοπισμὸς κάῦε στοιχείου ἁπλουστεύε- 
ται. 

Τὸ διάγραµµα τοῦ σασὶ εἶναι καθαρὰ μηχανολο- 
γικὸ σχέδιο, καθορίζει τὶς διατάσεις καὶ τὴ ὑέση τών 
διαφόρων ἀνοιγμάτων (ὀπῶν) αλπ., τῶν ἀπαραιτή- 
των γιὰ τὴν, τοποθέτηση τῶν ἀντιστοίχων ἐξαοτν .- 
των, χαὶ ἀνήκει στὴν κατηγορία τῶν «διαγραμμάτων 
χατασκευῆς καὶ συναρμολογήσεως», ποὺ χρησιµοποι- 
οὔνται στὰ ἠλεκτρονικὰ («διαγράμματα συναρµολο- 
γήσεως»). 


Συνήθως δίδονται δύο διαγράµµατα τοῦ σασί, 
τῆς ἄνω καὶ κάτω ὄψεως. Σὲ πολ- 
λὺς περιπτώσεις σημειώνονται καὶ αἱ δύο ὄψεις στὸ 
ἴδιο διάγραμμα. Ἡ ἄνω ὄψη σχεδιάζεται μὲ συνε- 
χεῖς γραµµές, καὶ ἡ κάτω μὲ διαχεχομμένες ἐπάνω 
στὸ ἴδιο σχέδιο 

Στὺ σχ. ὃ σημειώνεται ἡ πίη τῶν ουὺμιστῶν 
στὴν κάτω ὄψη τοῦ σασὶ τοῦ ἐνισχυτοῦ μὲ διαχεχοµ- 


σοι «ατα πο 
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µένες γραµµές, ἐν συνεχεία τῶν χομθίων ου) µίσεως. 
ποὺ σημειώνονται μὲ συνεχεῖς γραµµές, ἐφ) ὅσον δια- 
κοίνωνται ἀπὸ τὴν ἄνω ὄψη τοῦ σασί. 

Ἡ ὑὈέση τῶν λυχνιῶν σημειώνεται μὲ ἕνα κύκλο 
γιὰ τὴν κάδε µία καὶ ἐπὶ πλέον μὲ ἕνα «ὁδηγό», μιὰ 
γραµµή. Γιὰ ὅλες τὶς λυχνίες ὑπάρχει μιὰ μέθοδος 
ὀρῦῆς τοποθετήσεως στὴν ὑποδοχή των. Ὁ ὁδηγὺς 
ποὺ ὑποδεικνύεται μὲ τὴ γοαμμὴ στὴν ὀπὴ γιὰ τὴν 
τοποθέτηση τῆς λυχνίας ἐπὶ τοῦ σασί, ἀντιστοχεῖ 
στὸν ὁδηγὸ τῆς λυχνίας, ποὺ μπορεῖ νὰ εἶναι μιὰ µι- 
κρὴ προεξοχὴ ἤ μιὰ μικρὴ ἐγκοπή. 

Ὅταν λάθοµε ὑπ᾿ ὄψη τὴ Ῥέση τῆς γραμμῆς στὺ 
διάγραµµα κατὰ τὴν τοποθέτηση τῆς λυχνίας, καὶ πε- 
οιστρέψωµε τὴ λυχνία ὥστε ὁ ὁδηγός της νὰ στραφῆ 
πρὸς τὴν κατεύθυνση τῆς ἐνδείξεως τῆς γραμμῆς στὸ 
διάγραμμα, ἡ εἰσαγωγὴ τῆς λυχνίας στὴ θάση διευ- 
πολύνεται, ἰδιαίτερα ὅταν ἡ Ῥέση τῆς ὑποδοχῆς στὸ 
σασὶ εἶναι δυσπρόσιτη. 


4. -υ- Φωτογραφικὰ καὶ 
εἰκονογραφικὰ διαγράµµαστα 


Τὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα ἔχει ἕνα σημαντιὼ πὲ- 
ριορισµό: δὲν μπορεῖ νὰ δώση τὴν πραγματική, φι- 
σικὴ Ὀέση τῶν ἐπὶ μέρους ἐξαρτημάτων τῆς συσκει- 
ῆς. Παρ) ὅλον ὅτι παριστάνονται ὀρῦὰ ὅλαι αἱ ἠλε- 
κτρικαὶ συνδέσεις, εἶναι πι)ανὸν ἕνα ὁρισμένο ἐξαυ- 
τηµα νὰ εὑρίσχεται σὲ χάποιαν ἀπόσταση ἀπὺ τὰ 
πρὸς αὐτὸ συνδεδεμένα ἐξαρτήματα τοῦ σασί. 

Ὁ. ἐντοπισμὸς ἑνὸς ἐξαρτήματος θὰ ἦταν δυνα- 
τὸ νὰ’ ἐπιτευχὺῆ μὲ τὴν παρακολούθηση τῆς πορείας 
τῶν συνδέσεων στὸ χύχλωµα, ἀλλὰ ἡ πιὸ προσιτὴ µέ- 
ὕοδος εἶναι ἡ χρησιμοποίηση ἑνὸς εἰκονογραφικοῦ δισ- 
ὃος εἶναι ἡ χοησιµοποίηση ἑνὸς εἰκονογοαφικοῦ δια- 
γοάµµατος, ὅπως στὸ σχ. 4, ἤ ἑνὺς φωτογραφικοῦ 
διαγοάµµατος, δηλ. μιᾶς φωτογραφίας στην ὁποία 
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(δ2 ϐ) (9 ΦΘ Θ 6694626609 696) 
ς 9 


ο ώώώνοος 
Σχ. 5. -- Φώτογραφικὸ διάγραμμα τοῦ ἐσωτερικοῦ τοῦ ἑνισχυ- 
τοῦ σχ. 1. 


νὰ ἀναγράφεται κάθε ἐξάρτημα τῆς συσκευῆς, ὅπως 
στὸ σχ. ὅ 

«’ Καὶ τὰ δύο σχήµατα, 4 καὶ ὅ, ἀφοροῦν τὴν ἴδια 
συσχευή, τὸν στερεοφωνικὸ ἐνισχυτή, τοῦ ὁποίου δῶ- 
σαµε ἤδη τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα, σχ. 1, τὸ λειτουρ- 
γικὸ διάγραμμα, σχ. 2 καὶ τὸ διάγοαµµα τοῦ σασί, 
σχ. 9. 

Στὴ φωτογραφία, ὅπως διαπιστώνεται, δὲν φαί- 
γονται τὰ ἐξαρτήματα ποὺ εὑρίσκονται πίσω ἀπὸ ἄλ- 
λα. Σ αὐτὲς τὶς περιπιώσεις τὸ θέλος ποὺ ἀντιστοι- 
χεῖ στὸ κρυμμένο ἐξάρτημα, σταματᾶ ἐπάνω στὸ ἐ- 
Ἑάρτημα ποὺ τὸ χρύθει καὶ ἤ γοαμμὴ ποὺ τὸ ὑποδει- 
χνύει δὲν ἔχει θέλος, ὅπως γιὰ τὰ ἐξαρτήματα ποὺ 
φαίνονται. ἛἩ παράλευψη τοῦ θέλους σημαίνει ὅτι 
τὸ ἐξάρτημα εὑρίσχεται, πίσω, στὸ κάτω µέρος τοῦ 
σασί. 

Τὸ μειονέκτημα τοῦ φωτογραφικοῦ διαγράµµα- 
τος εἶναι ἡ ἀδυναμία του νὰ δείξη τὶς συνδέσεις τό- 
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συ καθαρὰ ὅσο τὸ εἰκονογραφικὸ διάγραμμα, τὸ ο- 
ποῖο ἐν τούτοις ὑστερεῖ ὡς πρὸς τὴ σαφήνεια τοῦ ᾱ- 
ναλυτικοῦ διαγράμματος καὶ τὴν πληρότητά του. 
Γι) αὐτὸ ὅταν τὸ ἀντικείμενο τοῦ κυρίου ἐνδια- 
φέροντος σὲ μιὰ περίπτωση εἶναι αἱ ἠλεκτρικαὶ σὺν- 
δέσεις, χοησιμοποιεῖται τὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα, ὲ- 
νῶ ὅταν ἐπιδιώκεται ὁ εὐχερὴς ἐντοπισμὸς ἑνὸς ἐξαρ- 
τήµατος ἡ φωτογραφία ἤ τὸ εἰκονογοαφικὸ διάγραμ- 


μα ἔχει µεγαλύτερη ἀξία. Τὸ εἰκονογραφικὸ διά- 
γράμμα χρησιμοποιούμενο ἐπίσης γιὰ τὴν παρουσία- 
ση τῆς συνδεσµολογίας χαρακτηρίζεται σ᾿ αὐτὴ τὴν 
περίπτωση ὡς «διάγραμμα συνδεσμολογίας» (συν- 
δεσμολογήσεως). 


5. -- Μπχανολογικὰ διαγράμματα 


Μία σημαντικὴ λειτουργία, ἢ ὁποία παραλείπε- 
ται ἀπὸ τὰ διαγράµµατα ποὺ ἤδη ἀναφέραμε, εἶναι 
ἡ μηχανικὴ λειτουργία ἤ αἱ μηχανικαὶ συνδέσεις ὁρι- 
σµένων ἐξαρτημάτων, ποὺ ἐπίσης ἔχει µία ἠλεκτρο- 
γιχὴ συσκευή. Τὰ σχέδια αὐτῶν τῶν τμημάτων καὶ 
λειτουργιῶν ἀκολουθοῦν τοὺς κανόνες σχεδιάσεως 
τοῦ μηχανολογικοῦ σχεδίου. Ἐδῶ δὰ δώσωμµε ἐνδει- 
κτικὰ δύο περιπτώσει μηχανολογικῶν διαγραμμάτων 
ποὺ χρησιμοποιοῦνται εὐρύτατα στὰ ἠλεχτρονιχά. 

α) τὸ ραδιόφωνο. 

Ἡ ἀντικατάσταση τοῦ κορδονιοῦ ποὺ χρήσιμο- 
ποιεῖται στὺ σύστημα µετακινήσεως τῆς ἐνδεικτικῆς 
θελόνας τῶν σταθμῶν στὸ καντρὰν ῥἑνὸς ραδιοφώ- 
νου, συµθαίνει πολλὲς φορὲς νὰ εἶναι πολὺ δύσκολη 
ἐργασία, ἄν δὲν ὑπάρχουν σχετικαὶ ὁδηγίαι, 

Τὸ σχ. 6 παρουσιάζει τὸ διάγραµµα ποὺ δίνει 
τὶς ἀναγκαῖες πληροφορίες, ὥστε ἡ «ἀντικατάσταση 
νὰ γίνεται σχετικὰ εὔκολη. Χωρὶς τὴ θοήδεια αὐτοῦ 
τοῦ διαγράµµατος, ποὺ ἀκολουθεῖ τὶς ἀρχὲς τοῦ µη- 
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Σχ. 6. -- Διάγραμμα συστήµατος θελόνας τοῦ καντρὰν ρα- 
διοφώνου. 


Χανολογικοῦ σχεδίου, καὶ μοιάζει μὲ μιὰ τροχαλία, 
ἐνδέχεται νὰ χάσωμµε πολὺ χρόνο σὲ ἄγονες-προσπά- 
δειες μέχοι νὰ εὑρεθῃ ἡ σωστὴ μέθοδος, ἰδιαίτερα σὲ 
περισσότερο πολύπλοκες διατάξεις. 


ϐ) τὸ μαγνητόφωνο καὶ τὸ ἡ- 
λεκτρόφωνο. 


Σπὺὸ μαγνητόφωνο καὶ τὸ ἠλεκτρόφωνο ὀρισμέ- 
γα τμήματα ἐπιτελοῦν καδαρὰ μηχανικὴ λειτουργία, 
ὕπως τὸ σύστημα µπεριστροφῆς δίσκων, αὐτομάτου 
ἀλλαγῆς δίσκων, περιελίξεως ταινίας, ἐπαφῆς τῆς 
ταινίας στὴν χεφαλὴ ἀναγνώσεως κλπ. 

Ἡ ἀλληλεξάρτηση τῶν σχετικῶν ἐξαρτημάτων, 
ἡ ὁποία εἶναι ἀπαραίτητη γιὰ τὴν κατασκευὴ καὶ ἀν- 
τικατάσταση σὲ περίπτωση θλάδης, περιγράφεται μὲ 
τὸ γενικὸ μηχανολογικὸ σχέδιο, τὰ ἀποσυναρμολο" {η- 
μένα ἐπιμέρους ἐξαρτήματα. καὶ ὅπου εἶναι ἀναγμκαῖο 
μὸ διάφορες τοιὲς καὶ ὄψεις αὐτῶν. 
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Τὸ σχ. 


Σχ. 7. -- ᾽Αποσυναρμολο- 

γηµένος κεντρικὸς ἄξων τοῦ 
πλατὼ ποὺ χρησιμοποιεῖται μὲ 
τὸν ἐνισχυτὴ τῶν προηγουμέ- 
νων διαγραμμάτων γιὰ τὸ ἡ- 
λεκτρόφωνο. Τὰ κομμάτια τοῦ 
ἐξαρτήματος ἀριθμοῦνται ὥσ- 
τε νὰ εἶναι εὔκολη ἡ παραγ- 
γελία σὲ περίπτωση ἀντικα- 
ταστάσεως. Οἱ ἴδιοι ἀριθμοὶ 
ὀνομαστικοῦ σημειώνονται καὶ 
στοὺς καταλόγους τῶν κατα- 

οκευαστῶν. 


Τ παρουσιάςει τὰ τμήματα ἑνὸς χεντοι- 


κοῦ. ἄξονος τοῦ π)ατὼ ποὺ χοησιμαποιεῖτα μαζὶ τὸ 
τὸν ἐνισχυτὴ τῶν προηγουμένων διαγραμμάτων. 


Ὅπως φαίνεται, κάθε χομµάτι τοῦ ἐξαρτήματος 


αὐτοῦ. ἔχει ἀπομακρυνὺῆ ἀπὸ τὴν. πραγματική δέσιῃ 


του, διατηρεῖται ὅμως ἡ σχέση του πρὸς ὅλα τὰ ἄλ- 


λα κομμάτια τοῦ ἐξαρτήματος, καὶ μὲ διακεχομµένε: 
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γραμμὲς σημειώνεται ἡ ὀρῦὴ θέση τοῦ κάθε μέρους 
στὸ σύνολο. 

Κάδε κομμάτι σημειώνεται ἐπίσης μὲ ἕναν ἀρι- 
ὑμὺ σὲ κύκλο. "Αν ἀνατρέξωμε στὸν κατάλογο τῶν 
ἀνταλλακτικῶν τοῦ κατασκευαστοῦ καὶ ἀναζητήσω- 
µε τὸν ἀριὸμὸ τοῦ κομματιοῦ τοῦ ἐξαρτήματος, µπο- 
ροῦμε νὰ θροῦμε τὴν ὀνομασία του καὶ τὴν περιγρα- 
φή του, τὸν ἀρι)μὸ τοῦ κατασκευαστοῦ προκειμένου 
νὰ ἀντικατασταθῆ. 


.. - Ἠλεκτρολογικὰ σχέδια 


Ἐκτὸς τοῦ μηχανολογικοῦ μέρους, ἦ σχεδίαση 
μιᾶς ἠλεκτρονικῆς συσκευῆς, περιλαμθάνει συχνὰ καὶ 
ἠλεκτρολογικὸ µέρος μὲ ἰδιαίτερη σχεδίαση, ἡ ὁποία 
ἀκολουθεῖ τοὺς κανόνες τοῦ ἠλεκτρολογικοῦ σχεδίου. 


Δὲν πρέπει νὰ συγχέεται ἡ ἠλεκτρολογικὴ συνὸε- 
σμολογία τοῦ κυκλώματος. μιᾶς ἠλεκτρονικῆς συσχευ- 
ης, ἡ ὁποία ἀκολουθεῖ τοὺς κανόνες σχεδιάσεως τοῦ 
ἠλεκτρονικοῦ σχεδίου, πρὸς τοὺς. κανόνες -σχεδιάσεως 
τοῦ ἠλεκτρολογικοῦ σχεδίου μὲ τὸ ὁποῖο εἶναι ἄσχετη. 


Ἐφὶ ὅσον μιὰ ἠλεκτρονικὴ συσχευὴ ἔχει ἕνα μέ- 
ρος καθαρὰ, ἠλεκτρολογικό, ὅπως π.χ. τὸ μοτὲρ ἕνος 
πίκ---ᾱπ, ἕνὸς μαγνητοφώνου χλπ. δίδεται, ἐκτὸς τοῦ 
ἠλεκτρονικοῦ σχεδίου, καὶ τὸ ἠλεκτρολογικὸ σχέδιο 
τοῦ τμήματος αὐτοῦ. τῆς συσχενῆς. 


πῑ ἠλεκτρολογικὴ σχεδίαση ἀκολουθεῖ, φυσικα, 
τοὺς κανόνες τοῦ ἠλεκτρολογικοῦ σχεδίου, καὶ πρόκει- 
ται γιὰ καῦαρὰ ἠλεκτρολογικὸ σχέδιο, ἀδιάφορο ἄν 
ἀναφέρεται σὲ ἠλεκτρονικὴ συσκευή. 
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7. -- Ὑθριδικὰ σχέδια 


Οἱ ἀνωτέρω τύποι σχεδίων χρησιιοποιοῦνται ἑ- 
πίσης «στὰ ἠλεκτρονικὰ σὲ διάφορα «μεικτὰ σχέδια», 
ἐνδιαμέσου χαραχτῆρος, ποὺ συνδυάζουν δύο διαφο- 
ρετικοὺς τύπους σχεδίων. 

Τὰ ὑθριδικὰ σχέδια, ὅπως ἀποχκαλοῦν- 
τἀι, παρουσιάζουν ἕνα ἠλεκτρονικὸ σχέδιο τοῦ ὁποί- 
ου μιὰ θαῦμίδα ἐμφανίζεται μὲ τὴ μορφὴ λειτουργι- 
κοῦ διαγράµµατος, ἐνῶ αἱ ὑπόλοιποι μὲ τὴ μορφὴ 
τοῦ ἀναλυτικοῦ διαγράµµατος, ἕνα μηχανολογικὸ 
τμῆμα ἐξαρτήματος καὶ τὴν ἠλεκτρικὴ συνδεσµολο- 
γία του κλπ. 


8δ. -- Συστήµατα τυποποιήσεως 
καὶ κανόνες σχεδιάσεως 


Οἱκανόνες σχεδιάσεως στὸ ἠλε- 
Ἀτρονικὸ σχέδιο (διαστάσεις, πάχη γραμμῶν, «θῆ- 
μω σχεδίου κλπ.) ὅπως περιγράφονται λεπτομερῶς 
στὸν ΟΔΗΓΟ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΥ ΣΧΕΔΙΟΥ., 
καθὼς καὶ οἱ συμθολισμοί, λαμθάνονται ἀπὸ τὰ διά- 
φορα συστήµατα τυποποιήσεως, ποὺ 
ἔχουν ἐπιθληδῆ διεῦνῶς, 

Τὰ περισσότερο χρησυμοποιούµενα συστήµατα 
τυποποιήσεως εἶναι τὰ ἀμερικανικὰ ΑΦΑ (ΑΜΕΙΠΙ- 
ΔΝ ΡΤΑΝΡΑΗΒΣ ΑΡΣΟΩΙΑΤΙΟΝ), ΤΠΕ 
1ΝΟΤΙΤΙΤΕ ΕΙ ΕΟΤΒΙΟΑΙ, -- ΕΙΕΟΤΡΕΟ- 
ΝΙΟ ΕΝ(ΙΝΕΕΗΣ), ΒΕΤΜΑ (ΒΑΡΙΟ ΕΙΕ- 
ϱΤΗΤΟΝΙς ΤΕΙ ΕΝΙΡΙΟΝ ΜΑανιυσαότι-- 
ΗΕΗς5 ΑΡΡΟ(ΙΑΤΙΟΝ) ΕΙΑ (ΕΙ ΕΟΤΗΒΡΟ- 
ΝΙά ΙΝΡΙΟΡΤΗΕΙΕΣ ΑΡΡΟ(ΟΙΑΤΙΟΝ), τὸ 
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γερμανικὺὸ ΡΙΝ (ΡΕ ΤΟ(ΗΠΕ ΙΝΡΟΣΤΗΙΕ 
ΝΟΒΜΕΣ, Ἰανονισμοὶ Γερμανικῆς Βιομηχανίας). 
τὸ 150 ΙΝΤΕΒΝΑΤΙΟΝΑΙ, ϱΤΑΝΡΑΗΡΙ- 
[Να ΟΜαΑΝΙΖΑΤΙΟΝ -- λιενὴς ᾿Ὀργάνω- 
ση Τυποποιήσεως). νόρμες διαφόρων χωρῶν 
(γαλλικαὶ) κλπ. 


9 -- Σύμθολα καὶ συμθολισμοὶ 


Τὰ σύμθολα χρησιμοποιοῦνται εὐρύτατα στὰ ἡ- 
λεκτρονικὰ σχέδια. Ἡ πεῖρα ἀπέδειξε ὅτι ἀποτελοῦν 
τὴν ταχύτερη καὶ εὐχολώτερη µέδοδο γιὰ τὴν µετα- 
ὅοση τῶν ἀπαραιτήτων πληροφοριῶν. 

᾿Αποτελοῦν πραγματικὰ ἕνα εἶδος ἠλεκτρονικῆς 
στενογραφίας, καὶ εἶναι δυνατὸ νὰ σχεδιασθῆ” σὲ 
σύντομο χρονικὸ διάστηµα ἕνα κύκλωμα, ἐφ᾽ ὅσον 
δὲ εἶναι γνωστά, μποροῦν εὔκολα νὰ ἑρμηνευῦοὔν 
καὶ ἀπὸ ἄλλα πρόσωπα. 

Μὲ τὰ σύμθολα δίδονται ὅλαι αἱ ἀναγκαῖαι πλη- 
ροφορίαι γιὰ ἕνα κύκλωμα σὲ ἕνα μικρὸ σχετικὰ σχέ- 
διο, ποὺ εἶναι πολὺ εὐκολώτερο νὰ διαθαστῆ καὶ πα- 
ρακολουθηδῆ παρὰ µία εἰκονογράφηση μὲ ἐπεξηγή- 
σεις, ἤ μιὰ φωτογραφία τῆς συναρµμολογήσεως τῶν 
ἐξαρτημάτων. Ἡ ἁπλὴ ἐξ ὄψεως σχεδίαση δὰ δηµι- 
ωρα δρα προθλήµατα, δὲν θὰ ἔδειχνε τὸ ἐσωτερικὸ 
ἑνὸς ἐξαρτήματος,, μιᾶς λυχνίας, ἑνὸς µεταγωγέ- 
ως μα. π. 

Αἱ διαφοραὶ τῶν συµθόλων ποὺ χρησιμοποιοῦν 
σήµερα αἱ ἑταιρεῖαι ᾖλεκτρονικῶν γιὰ νὰ ἀπεικονί- 
σουν ἕνα ἐξάρτημα δὲν εἶναι µεγάλαι, ὅπως τὰ προ- 
ηγούµενα χρόνια. Τὰ σύμθολα ποὺ λαμθάνονται ἀπὺ 
τὰ διάφορα συστήµατα τυποποιήσεως εἶναι ἀρχετά 
σταῦερά, ὁπωσδήποτε ὅμως ᾿ὑπάρχουν µικροδιαφα- 
ραί, 
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Γενικῶς. τὸ πάχος μιᾶς γοαμμῆς καὶ ἄλ]αι µι- 
προλεπτομέρειαι δὲν µεταθάλλουν τὴν ἔννοια τῶν 
συµθόλων. Δί διαφοραὶ προέρχονται κυρίως ἀπὸ τὴ 
µέῦοδο ἀπεικονίσεως τοῦ κυκλώματος, χωρὶς νὰ ἓ- 
πηρεάξεται ἡ σημασία τοῦ συµθόλου. 

Γενικά, ἄν ἐξαιρέσωμε τὰλογικὰ κυκλ άώ- 
µατα τῶν ὁποίων οἱ κανόνες σχεδιάσεως καὶ συµ- 
θολισμῶν ἔχουν τυποποιηδῆ προσφάτως, ἐξοικειώνε- 
ται καγεὶς γρήγορα μὲ μιὰ καλή προσπάθεια στὴν 
ἀνάγνωση ὅλων τῶν ἄλλων συμθολισμῶν, ἄς εἶναι 
διαφορετικῆς «προελεύσεως, ὅπως γερμανικοὶ (Ὦ]Ν), 
ἀμερικανικοὶ (Α5Α. 1950) κλπ.). 

Ἐκτὸς τῶν συµθόλων σημειώνονται ἐπίσης στὸ 
σχέδιο διάφορα ἐνδειχτικὰ στοιχεῖα τοῦ τύπου χαὶ 
τῆς τιμῆς λειτουργίας τῶν ἐξαρτημάτων. 

Μὲ τὶς κωδικὲς αὐτὲς ἐνδείξεις οἱ κατασχευα. 
οταὶ χαρακτηρίζουν τὰ ἑξαρτήματα, ὥστε νὰ εἶναι 
εὐχερῆς ἡ παραγγελία των προκειµένου νὰ ἀντικα- 
τασταδοῦν, 

Τὰ κωδικὰ στοιχεῖα, ἀντίθετα ἀπὸ τὰ σύμθολα, 
διαφέρουν σημαντικὰ ἀπὸ κατασχευαστὴ σὲ κατα. 
σκευαστή. 

Κάδε κατασχευαστῆς χρησιμοποιεί συνήθως ἰδι- 
αίτερα κωδικὰ στοιχεῖα, τὰ ὁποῖα καὶ δίδει σὲ σχετι- 
κοὺς καταλόγους, ὥστε νὰ ἀνευρίσχωνται  εὔκολα 
στὸ ἐμπόριο. 

Μὲ τυποποιηµένους χωδικοὺς συμθολισμοὺς ἐπι- 
σημαίνουν οἱ κατασκευασταὶ τὶς ἠλεχτρονικὲς λυχνί- 
ες. Ἀρησιμοποιοῦν τὸν εὐρωπαϊχὸ κώδικα συµθολι- 
σμοῦ. (ἀρχικὰ ἕνα γράμμα τοῦ λατινικοῦ ἀλφαθή. 
του) καὶ τὸν «ἀμερικανικὸ κώδικα συμθολισμοῦ» 
(ἀρχικὰ ἕναν ἀριὸμό), ὅπως ἐξηγεῖται λεπτομερώς 
στὸ σχετικὸ κεφάλαιο. | 

Στὸ ἴδιο κεφάλαιο ἐξηγεῖται ἐπίσης ὁ συμθολι- 
σμὸς (σύμθολα καὶ κωδικὰ στοιχεῖα) τῶν ἡμιαγω. 
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γῶν, ὁ ἐποῖος εἶναι Λιγώτερο τυποποιηµένος ἀπὸ ἑ. 
κεῖνον τῶν λονισν, 

Χοησιμοποιοῦνται ἐπίσης εὐρύτατα καὶ σηµειώ 
γονται στὰ σχέδια παραπλεύρως τοῦ συµθόλου τοῦ 
ἐξαρτήματος καὶ διάφορα ἄλλα ἐνδεικτικὰ χαρακτη: 
θιστικὰ στοιχεῖα, συνήθως τὸ ἀρχικὸ γράμμα τῆς ὁ- 
νοµασίας τοῦ ἐξαρτήματος, π.χ. Β (ἀπὸ τὸ ΒΕ(αΙ- 
ΤΑΝΕΟΞ-ἀντίσταση), ( γιὰ τοὺς πυκνωτὸς (ἀπὸ τὸ 
ΟΔΒΑΟΙΤΟΒ -- πυκνωτὴς) χκλπ., ποὺ ἐνδέχεται 
νὰ εἶναι καὶ τὸ σύμθολο τοῦ σχετικοῦ φαινομένου, ὕ- 
πως τῆς ἀντιστάσεως (ΤΕ), τῆς χωρητικότητος (0) 
χ. Ἶς π. 

Τὰ Ὑθάμματα συνοδεύονται ἀπὺ ἀριῤμούς, οἱ 
ὁποῖοι ἁπλῶς ἀπαριὺμοῦν τὰ ἴδια ἐξαρτήματα σὲ 
μιὰ συσχευή, π.χ. Β1. Β5, Βδ. κλπ. Οἱ, 5. ΟΡ γλα, 
11, Τῷ, Τ.5 αλα. 

Οἱ ἀριῤμοὶ αὐτῆς τῆς ἀπαριθμήσεως δὲν πρέ- 
πει νὰ συγχέωνται μὲ τοὺς ἐνδεικτικοὺς ἀριθμοὺς 
τῶν τιμῶν λειτουργίας ἅλπ. ἑνὸς ἐξαοτήματος ποὺ 
σημειώνονται ἐπίσης πλησίον τοῦ συμθόλου τοῦ. ἐ- 
Ἑαρτήματος, π.χ. ὄμΕ, γιὰ τὸν πυχνωτὴ π.χ. (38. 


ὃ. ΗΛ. ΣΧ. 


ΕΚΥΚΛΟΦΟΕΓΠΗΖΑιν 
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Ταχεῖα διάγνωση τῆς θλάδης, 
ἐντοπιομὸς καὶ ἀντικατόστοσα 
ποῦ ἐἑλαττωματικοῦ ἐξαρτήματος. 
Πίνακες δοκιμῶν καὶ ἐλέγχου. 
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ΛΡΤΗ 


ΥΠΟΛΟΠΣΜΟΣ “ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ 


1 


πρ ΤΕΙ ΚΙ 
ο ΕΠΙ 


ο0 ΑπθῑΦ ΘΒΙΜΜΕΜΤ 


ΕΝΙΣΧΥΙΑΙ ΧΛΜΗΛΩΝ 


ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΝΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ε 


ψ] 


Κεῳ.2ο ΑΝΑΓΝΩΣΗ 
ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ 
ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΥ 


ΣΧΕΔΙΟΥ 


Ὁ καλύτερος τρόπος γιὰ τὴν ἀνάγνωση καὶ 
ἀνάλυση ἑνὸς ἠλεκτρονικοῦ σχεδίου (δεωρητικοῦ 
σχεδίου, ὅπως τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα ἢ τὸ λειτουρ- 
γικὸ διάγραµµα), εἶναι μιὰ πρωταρχικὴ ἀναγνώρι- 
ση κάδε θαῦμίδος του, ὥστε νὰ σχηµατίσωµε νοε- 
ρῶς μιὰ εἰκόνα γιὰ τὴ λειτουργία της. "Ετσι δὰ δια- 
κρίνωµε πρὸς. τὰ ποῦ κατευθύνεται ἡ ἔξοδος κάθε 
δαὺμίδος, ᾗ ὁποία ἀποτελεῖ καὶ τὴν εἴσοδο στὴν ἕ- 
πομένη δαθμίδα τῆς συσχευῆς, συνεχίζοντας δὲ μὲ 
τὸν ἴδιο τρόπο γιὰ ὅλες τὶς θαῦμίδες, δὰ φδάσωµε 
στὴ διάταξη ἐξόδου, ἡ ὁποία μπορεῖ νὰ εἶναι ἕνα 
µεγάφωνο, μιὰ καδοδικἡ λυχνία, ἕνα ὄργανο ἐνδεί- 
Έεως αλπ. 

πο Ἆν ἀκολουθήσετε αὐτὴ τὴ τὴ διαδικασία ἀναγνώ- 
σεως καὶ ἀναλύσεως ἑνὸς σχεδίου, ἡ λειτουργία ὐ- 
ποιασδήποτε ἠλεκτρονικῆς συσκευῆς Όὰ γίνη ἀμέ- 
σως κατανοητὴ μὲ θάση μόνον τὸ σχέδιό της, εἴτε 
πρόχειται γιὰ ἕνα ραδιόφωνο, ἕνα δέκτη τηλεοράσε- 
ως, ἕνα ραντάρ, ἕναν Πλεκτρονικὸ ὑπολογιστῆ κλπ. 

᾿Αναγνωρίζοντας, ὅπως προαναφέρεται, ἕνα ἡ- 
λεκτρονικὸ σχέδιο, διαπιστώνοµε ὅτι ἡ κατάταξη 
τῶν θαῦμίδων τῆς συσκευῆς ἀκολουθεῖ τὴ σειρὰ τῆ- 
διαδοχικῆς ἐπεξεργασίας τοῦ σήµατος στὴ αμα 
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ἤτοι ἀπὸ τὰ ἀριστερά, ὅπου καὶ ἡ εἴσοδος, πρὸς τά 
δεξιά. ὅπου καὶ ἡ ἔξοδος. 

Ἠ ἀνάγνωση καὶ ἀνάλυση ἑνὸς σχεδίου, µπυ- 
ρεῖ, λοιπόν, νὰ ἀρχίζη ἀπὸ τὴν εἴσοδο καὶ νὰ ἄκυ- 
λουδῆται ἡ ἀπὸ τὰ ἀριστερὰ πρὸς τὰ δεξιὰ κατεύ- 
ὕνυνση ἀναγνώσεως, ὅπως ἀκριθῶς διαθάζεται ἕνα 
θιθλίο. 

Μὲ τὴν ἀνάγνωση καὶ ἀνάλυση τοῦ σχεδίου πα- 
ρακολουθοῦμε νοερῶς τὰ διαδοχικὰ στάδια ἔπεξερ- 
γασίας τοῦ σήµατος ποὺ. εἰσάγεται σὲ μιὰ συσκευή, 
τὸ εἶδος τῆς ἐπεξεργασίας αὐτοῦ τοῦ σήµατος ποῦ 
πραγματοποιεῖ κάδε θαῦμίδα τῆς συσχευῆς, καὶ τί 
ἐξάγεται τελικά, ἐνῶ συγχρόνως ἐντοπίζομε τὰ ἆᾱ- 
παραίτητα στοιχεῖα τῶν κυκλωμάτων γιὰ τὴ λειτους- 
γία τῆς κάδε θαῦμίδος. Ἑκτὸς αὐτοῦ, ἀναγνωρίςομε 
τὶς συνδῆκες λειτουργίας τῆς συσκευῆς χωρὶς σῆ- 
μα στὴν εἴσοδό της, δη]. τὰ ρεύματα καὶ τὶς τάσεις 

3 , μον . . 
σὲ κατάσταση ἠρεμίας τῆς συσχευῆς. 


1. -- Μέθοδος ἀναγνώσεως 
τοῦ ἠλεκτρονικοῦ σχεδίου 


Τὸ ἀναλυτικὸ διάγοαµµα συνοδεύεται συνήθως 
ἀπὸ μιὰ σύντομη περιγραφή, ποὺ θοηῦᾶ στὴν ἀνα- 
γνώριση τῶν κυκλωμάτων τῆς συσκευῆς. ᾿Αφοῦ, λοι- 
πόν, κατατοπιστῆτε ἀπὸ τὰ συνοδευτικὰ αὐτὰ στοιχεία 
τοῦ σχεδίου, ποὺ ἐνδέχεται νὰ ἀναγράφωνται καὶ σὲ 
ὑπόμνημα ἐπὶ τοῦ σχεδίου, δὰ ἀκολουθήσετε τὴν ἕ- 
Ἑῆς σειρὰ ἐνεργειῶν: 

ο] ενικὴ ἐπισκόπηση τοῦ σχεδίου. 
Ναδορισμὸς τῶν θαῦμίδων ποὺ παρουσιάςει 
τὸ σχέδιο. 

-- Αναγνώριση τοῦ εἴδους καὶ τοῦ σκοποῖ τῶν 
εἰδικῶν. κυκλωμάτων. 
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-- Καδολικὴ Ῥεώρηση τῶν κυκλωμάτων. τῶν 
ἐξαρτημάτων τῆς συσχκευῆς καὶ ἑρμηνεία τῶν εἶδι- 
κῶν συμθολισμῶν. 

Συνιστᾶται ἐπίσης, ὅπως, κατὰ τὴν ἐπισκόπῆσι] 
χαὶ τὸν καθορισμὸ τῶν θαῦμίδων ἑνὸς σχεδίοῦ, χαταρ- 
τίζεται παράλληλα ἕνα λειτουργικὸ διάγραμμα. Μὲ 
τὸν τρόπο αὐτὸ αἱ σχέσεις μεταξὺ τῶν διαφόρων 
θαῦμίδων γίνονται εὐκολώτερα κατανοηταί. Τὸ πρα- 
Χτικὺ αὐτὸ 'μέτρο, θοηδᾶ σημαντικὰ στὴν κατανόηση 
τῆς λειτουργίας τῶν συνθέτων ἠλεκτρονικῶν συσχευ- 
ὤν. γιὰ τὶς ὁποῖες μιλᾶμε χαὶ κατωτέρω. 


9. --.᾿Βρχικὴ θεώρπσῃ 
καὶ ἀναγνώριση σχεδίου 


Ἡ ἀρχικὴ βεώρηση καὶ ἀναγνώριση τοῦ ἀνα- 
λωτικοῦ διαγράµµατος δὲν εἶναι πρόθληµα, ἐφᾳ᾽ ὅσον 
ληφθοῦν ὑπ ὄψιν τὰ προηγούμενα. 

Αἱ θαῦμίδες ἀναγνωρίζονται εὔχολα, ὅπως καὶ 
τὸ τμῆμα παροχῆς ἰσχύος, ὅταν πρόκειται γιὰ μιὰ ἆᾱ- 
πλῆ συσκευή. ὅπως π.χ. γιὰ ἕναν ἐνισχυτή. 

Τοῦτο, ὅμως, εἶναι περισσότερο δύσκολη ὑπόῦς-. 
ση ὅταν τὰ εἴδη τῶν θαῦμίδων καὶ τὰ διάφορα τιιή- 
µατα τῆς συσκευῆς εἶναι περισσότερα καὶ ἔχοιν διά- 
φορες λειτουργικὲς σχέσεις μεταξύ των, ὅπως π./. 
στὸ δέκτη τηλεοράσεως, στὸ τμῆμα τοπικοῦ ταλαν- 
τωτοῦ καὶ θαῦμίδος μίξεως ἑνὸς ὑπερετεροδύνου ὃς- 
πτου κλπ. . 

Στὶς περιπτώσεις αὐτὲς ἀπαιτεῖται μιὰ ἀρχικὴ 
ἀνάλυση τοῦ λειτουργικοῦ διαγράµµατος, ποὺ κα- 
ταρτίσαµε παράλληλα πρὸς τὴ γενικὴ ἐπισκόπηση καὶ 
καθορισμὸς τῆς λειτουργίας τῆς κάθε θαῦμίδος τοῦ 
ἀναλυτικοῦ διαγράµµατος. 
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3. -- ᾿Αρχικὴ ἀνάλυσπ σὲ λειτουργικὸ 
διάγραµµα 


Περισσότερες πληροφορίες μποροῦμε νὰ συγχεν- 
τρώσωµε ἀναλύοντας τὸ ἠλεχτρονικὺ σχέδιο θαὺμί- 
δα πρὸς θαῦμίδα, Ἐνῶ ἀκολουδοῦμε αὐτὸν τὸν τρό- 
πο ἐνεργείας, χρήσιμο δὰ εἶναι κατὰ τὴν γενικὴ ἐπι- 
σχόπηση τοῦ σχεδίου, νὰ κατατάξωµε, ὅπως ἤδη Ἄ- 
ποδείξαµε, σὲ ἕνα ἰδιαίτερο φύλλο κάθε τὶ ποὺ θρί- 
αχοµε σὺ ἕνα συγκρότηµα καὶ νὰ σχεδιάσωµε ἔτσι 
ἕνα λειτουργικὸ διάγραμμα. 

"Αν τὸ ἀναλυτικὸ σχέδιο περιλαμθάνη ἕνα µι- 
κρὸ ἀριθμὸ ἐνεργῶν στοιχείων (λυχνιῶν ἢ τρανζί- 
στορ). ὁπότε κατὰ κανόνα κάθε στοιχεῖο ἐπιτελεῖ μιὰ 
Ἑεχωριστὴ λειτουργία, τότε δὰ παραστήσωμε πρα- 
χτικὰ σὰν ἕνα μπλὸκ -- συγκρότημα κάδε στοι- 
χεῖο, λυχνία ἢ τρανζίστορ, τὸ ὁποῖο ἀντιστοιχεῖ σὲ 
χάῦε θαῦμίδα. 

Στὶς πλέον σύνθετες συσχευές ὑπάρχουν θαὺμί- 
δες μὲ περισσότερα ἐνεργὰ στοιχεῖα (λυχνίες ἢ τραν- 
ζίστορ). 'Τότε δὲν σχεδιάζοµε Ἑθχωριστὰ συγχρο- 
τήµατα γιὰ κάθε λυχνία ἢ τρανζίστορ, ἀλλὰ ἕνα συγ- 
κρότηµα ποὺ ἀντιστοιχεῖ στὴ θαθῦμίδα καὶ περιλαμ- 
θάνει ὄλες τὶς λυχνίες ἢ τρανζίστορ αὐτῆς τῆς θαῦμί- 
δος. 

Ὁ πιὸ ἁπλὸς τρόπος γιὰ τὴν χατάρτιση ἕνος 
λειτουργικοῦ διαγράµµατος, εἶναι ἡ σχεδίαση ἑνὸς 
παραλληλογράμμου γιὰ κάδε θαῦμίδα καὶ ἡ διατή- 
ρηση τῆς σειρᾶς τῶν θαῦμίδων μὲ τὸν ἴδιο τρόπο 
ποὺ παρουσιάζονται στὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα. "Αν 
ἡ πορεία τοῦ σήματος δὲν φαίνεται καδαρά, καὶ σὲ 
ὡρισμένα τμήματα τοῦ ἀναλυτικοῦ διαγοάµµατος 
δὲν διακρίνεται ἡ διευθέτηση τῶν θαῦμίδων τοῦ λει- 
τουργικοῦ. διαγράµµατος θὰ δείξη τὴν πορεία τοῦ 
σήματος κατὰ πιὸ συγκεκριµένο τρόπο. 


Ίε Παράδειγμα. 


/ ν 9 / 
Ἀνάγνωση καὶ ἀνάλυση 
᾿σχεδίων ἐνισχυτῶν 


4. -- ᾿Ασκήσεις ἀναλύσεως σχεδίων 


Γιὰ τὴν ἄσκηση στὴν ἀνάγνωση καὶ ἀνάλυση 
τῶν ἠλεχτρονικῶν σχεδίων δίδεται κατωτέρω µιά 
σειρὰ παραδειγµάτων, ἀπὸ τὰ ὁποῖα προτάσσονται 
τὰ σχέδια ἑνὸς ἐνισχυτοῦ. Καὶ τοῦτο γιατὶ ὁ ἐνισχυ- 
τὴς ἀποτελεῖ κατ’ ἀρχὴν μιὰ ἁπλῆ συσκευή, πρᾶγμα 
ποὺ μᾶς ἐπιτρέπει νὰ παρουσιάσωµε τὴ μέθοδο ἀνα- 
γνώσεως καὶ ἀναλύσεως ἠλεκτρονικοῦ σχεδίου χκα- 
τὰ τὸν πλέον χκατανοητὸ καὶ σύντομο τρόπο. “Όταν 
ἀφομοιωδῆ ἡ µέῶρδος ποὺ δὰ ἀναπτύξωμε στὸ πα- 
ράδειγµα τοῦ ἐνισχυτοῦ, ἡ θεώρηση καὶ ἄλλων σχε- 
δίων, ἀχόμα καὶ τῶν πλέον πολυπλόκων συσκευῶν. 
ἀνεξάρτητα ἀπὸ τὸν ἀριὺμὸ τῶν μονάδων ποὺ τῖν 
ἀποτελοῦν, δὲν δὰ παρουσιάζη δυσκολίες. 


᾿λωαμιολΧπο ΑΦΧΗΟΠΟΧΟ ΩΟΙΩΧΟΙΛΘ ΟΠΠΟΟΛΟΙΟ ΟΧἈΙΙΩΥΟΛΨ, -- 


. Χκς 


”ορ-ορ 
Ατει- τοι 
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- Επισκόπηση ἀναλυτικοῦ διαγράμματος 


Μελετώντας τὰ σχέδια ἑνὺς ἐνισχυτοῦ μὲ τὴ μιζ- 
ὕοδο ποὺ περιγράψαµε κάνοµε 'πρωταρχικὰ μιὰ γε- 
γικὴ. ἐπισκόπηση τοῦ ἀναλυτικοῦ διαγράμματος τοῦ 
ἐνισχυτοῦ (σχ. 1 -- 1). 

᾿Μὲ τὴν ἁπλῆ παρατήρηση τοῦ σχεδίου θλέπομε 
ὅτι ἡ τοποθέτηση τῶν λυχνιῶν ἀπὸ τὰ ἀριστερὰ πρὸς 
τὰ δεξιά, ἀκολουδεῖ τὴ σειρὰ τῶν θαῦμίδων ἐπεξεργα- 
σίας τοῦ σήµατος, ἀπὺ τὴν εἴσοδο πρὸς τὴν ἔξοδο, 
καὶ εἶναι Ὦ πρὸς (01, πρὸς (5, πρὸς Τ) καὶ Ε. 

Ἡ λυχνία Β. συνήθης τρίοδος ἐνισχύτρια μὲ 
ἀντίσταση πολώσεως στὴν κάδοδο, ἀναγνωρίξζεται 
εὔχολα. Ἡ ὕπαρξη. τοιῶν ἀνόδων, δηλ. δύο ἐπὶ πλέ- 
ον σ᾿ αὐτὴ τὴ θαθμίδα, εἶναι κάτι τὸ ἀσύνηδες, ᾱἆλ- 
λὰ καδὼς διαπιστώνετε, αἱ δύο ἐπὶ πλέον ἄνοδοι εἷ- 
ναι. συνδεδεµέναι μὲ τὴν κάθοδο καὶ ἑπομένως ζ- 
Ζουν ἐξουδετερωῦῆ σὰν στοιχεῖα τῆς λυχνίας. 

Ῥ λυχνία εἶναι μιὰ διπλοτρίοδος μὲ τµή- 
µατα (1 καὶ (2. τὰ ὁποῖα στὸ σχέδιο ἐμφανίςον- 
ται σὰν δύο Ἑεχωριστὲς λυχνίες καὶ γι αὐτὸ τὸ 
περίγοαµµά τους (ὁ κύκλος) εἶναι σχεδιασμένο χά- 
τὰ τὸ ἥμισυ μὲ διαόνομμένη γραμμή. 

Τὸ πρῶτο ἥμισυ τῆς λυχνίας (; εἶναι μιὰ τρίοδος 
ἐνισχύτρια (61) μὲ αὐτοπόλωση µέσω μιᾶς ἀντι- 
στάσεως κανδόδου. 

τὴ θαῦμίδα αὐτὴ ἐντύπωση προκαλοῦν ἐπί- 
σης διάφορα στοιχεῖα καὶ λεπτομέρειαι ποὺ δὲν εἷ- 
ναι συνηδισµέναι. Π.χ. ἡ σύνδεση μεταξὺ τῆς γα- 
ὑόδου (ποδαράχι ϐ6) καὶ τοῦ δευτερεύοντος τοῦ μὲ- 
τασχηματιστοῦ, καθὼς καὶ ἡ ἄμεσος σύζευξη µετα- 
Εὺ ἀνόδου (ποδαράκι ὅ) καὶ τοῦ πλέγματος τῆς ἕ- 
ποµένης θαῦμίδος. 

Τὸ δεύτερο ἥμισυ τῆς λυχνίας {; εἶναι ἕνας µε- 
τατροπεὺς φάσεως ((9). ᾿Αξιοπρόσεχτη λεπτοµέ- 
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οεια τῆς θαὺμίδος αὐτῆς εἶναι αἱ ἀντιστάσεις τῆς 
ἴδιας τιμῆς (100Κ) στὴν κάδοδο καὶ τὴν ἄνοδο, καὶ 
τὸ γεγονὸς ὅτι τὰ σημεῖα ἐξόδου λαμθάνονται τὸ ἕνα 
ἀπὸ τὴν ἄνοδο (ποδαράκι 9) καὶ τὸ ἄλλο ἀπὸ τὴν 
κάδοδο (ποδαράκι ὃ). 

Ἡ λυχνία ΓΡ, καθὼς καὶ ἡ Ε, ἀποτελοῦν προφα- 
γῶς ἕναν ἐνισχυτὴ ποὺς - πούλ. 

Ἡ λυχνία Ἐ (5Υ9(Τ) στὸ κάτω µέρος τοῦ 
σχεδίου 1 -- 1, ἀναγνωρίεται εὔκολα σὰν λυχνία 
ἀνορθώτρια διπλῆς ἀνορθώσεως. 

Τελειώνοντας στὸ σημεῖο αὐτὸ τὴν προχαταρκτι- 
κὴ ἐπισκόπηση ἑνὸς ἀναλυτικοῦ διαγράμματος, ἔχο- 
µε ἤδη σκιτσάρει σ᾿ ἕνα ἰδιαίτερο φύλλο χαρτί; τὸ 
λειτουργικὸ διάγραµµα τοῦ σχεδίου ποὺ μελετᾶμε, 
ὕπως αὐτὺ τοῦ σχ. 1 -- 2α, μὲ τοὺς χαρακτηρισμοὺς 
τῶν διαφόρων θαὐμίδων καὶ ἄλλες σημειώσεις ποὺ 
ὑέλομε νὰ κρατήσωμµε. 


6. -- ᾽ἈΑνάλυση τοῦ ἠλεκτρονικοῦ 
σχεδίου 


Ἔχοντας σχεδιάσει ἕνα θασικὸ λειτουργικὸ διά- 
γραµµα (σχ. 1 -- 2α) τοῦ σχεδίου ποὺ μελετᾶμε 
(σχ. 1 -- 1), μποροῦμε ἐν συνεχεία νὰ τὸ πλουτίσω- 
µε μὲ περισσότερες λεπτομέρειες, σχηματίζοντας ἕ- 
γα πλῆρες λειτουργικὸ διάγραμμα (σε. 1 - 2β), ἐ- 
πὶ τῇ θάσει πάντοτε τοῦ πρωταρχικοῦ ἀναλυτικοῦ ἦ- 
λεκτρονικοῦ σχεδίου (σχ. 1 -- 1). 

Στὴν εἴσοδο τῆς λυχνίας Ὦ ὑπάρχουν δύο ἀκρο- 
δέχται εἰσόδου, ἕνας µεταγωγεὺς καὶ ἕνα ποτανσιό- 
Ἱιετρο ουῤμίσεως ἤχου. ᾽Απὸ τὴν ἐξέταση τοῦ χι- 
χλώματος ἀποκαλύπτεται ὅτι ὁ λόγος τῆς ὑπάρξεως 
ἐκεῖ τοῦ µεταγωγέως εἶναι νὰ ἐπιλέγη τὸ σῆμα εἴτε 
τῆς μιᾶς εἴτε τῆς ἄλλης εἰσόδου, καὶ νὰ τὸ ὁδηγῆ 
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Ἄναστρο- 
φέας 
φάσεως 


Εἴσοδος 


ἀνασύζευξη 
ἀνάδραση 


κύματος 


Σχ. Ί - 2. -- Α καὶ Β. Λειτουργικὀ διάγραμμα τοῦ ἐνισχυτοι" 
τοῦ σχ. Ί - Ί. (Α) Τµήµατος ἀκουστικῆς θαθµίδος. (Β) Πλή 
ρες λειτουργικὸὀ διάγραµµα (ὑθριδικὸ σχέδιο). 


στὸ ποτανσιόµετρο ουθμίσεως Έχου, ποὺ ἀποτελεῖ 
τὴν εἴσοδο τῆς πρώτης ἐνισχυτικῆς θαδμίδος. 

Τὸ σύνθετο χύχλωµα ἀντιστάσεως -- πυχνω- 
τῶν (Β -- 6) μεταξὺ τῶν λυχνιῶν Β καὶ (1, ἀνα- 
γνωρίρεται εὔχολα, καὶ εἶναι ἕνα σύστηµα ουμίσε- 
ως τόνου. Στὰ δύο ποτανσιόµετρα σημειώνεται Ἡ 
ἔνδειξη: «ἔλεγχος χαμηλῶν καὶ ὑψηλῶν τόνων», ποὺ 
σημαίνει ὅτι οἱ ουθμισταὶ χρησιμοποιοῦνται ἀνεξαρ- 
τητά γιὰ, τὴ ρύθμιση τῆς ἐντάσεως χαμηλῶν και Ὁῦ- 
ψηλῶν τόνων, πρὶν ἀπὸ τὴν εἴσοδο τοῦ σήματος στὸ 
πλέγμα τῆς λυχνίας δν Ἡ 

Σκοπὸς τῆς ἀντιστάσεως τῶν 6.80 {ΟΜ μεταξὺ 
τῆς καδόδου (ποδαράχι ϐ) τῆς λυχνίας (1 καὶ τοῦ 
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δευτερεύοντος τοῦ μετασχηματιστοῦ ἐξόδου, εἶναι ἡ 
δηµιουργία ἑνὸς σ συστήµατος ἀνασιςεύξεως, 

Μὲ τὸ σύστηµα αὐτὸ ἕνα σῆμα ἱκανοποιητικοῦ 
πλάτους ἀναδρᾶται κατ᾽ ἀντίστροφο φάση νιὰ νὰ 
ἐξομαλύνη τὴν καμπύλη ἀποχρίσεως τοῦ. ἐνισχντοῦ 

τῆς ἐξόδου γαὶ νὰ ἐξαφανίση τὶς παραμορφώσει: 
ποὺ προκαλοῦνται ἀπὺ τὸν ἐνισχυτὴ ἰσγύος. 

Μεταξὺ τῆς ἀνόδου τῆς λυχνίας (31 χαὶ τοῦ 
πλέγματος τῆς λυχνίας (5 ὑπάρχει ἄμεσος σύζευξη 
ἐπειδὴ ιιὲ τὴν ἁπλῆ διάταξη τὸ πλέγμα (ποδαράκι 
1) γίνεται πιὸ δετικὸ ἀπὸ τὴν κάθοδο (ποδαράχι 9). 
καὶ ἡ ἀπόχριση στὶς χαμηλὲς συχνότητες θελτιώνε- 
ται, 


Ἠρέπει νὰ σημειωδῆ ἐδῶ ὅτι στὸ πρωτεῦον τοῦ 
μετασχηματιστοῦ ἐξόδου ἔχουν τοποδετηδή, ἐνδιάμε- 
σες λήψεις, ποὺ δίνουν τὶς ἀπαραίτητες τάσεις πο- 
λώσεως γιὰ τὰ πλέγματα τῶν λυχνιῶν τοῦ ἐνισχυ- 
τοῦ ποὺς - πούλ. 


Σπὸ τροφοδοτικὸ ὑπάρχει φίλτρο διηθήσεως Ἡ 
-- (; καὶ δίνει συνεχεῖς τάσεις -ἰ- 590 καὶ -- 560 }'. 

ἘἨπειδὴ µόνον. οἱ λυχνίες Ἑ καὶ (ϱ ἀπαιτοῦν 
τάση -- 860 Υ, ἢ τάση αὐτὴ λαμθάνεται μετὰ τὴν 
ἀντίσταση τοῦ φίλτρου. ἐνῶ τὰ -- 990 Υ λαμόά- 
γονται πρὶν ἀπὸ τὴν ἴδια ἀντίσταση. 

Ἡ τάση ἐξόδου τῶν -- 990 Υ πρὺς τὶς λυχνίες 
1) καὶ Ε ἐξομαλύνεται µόνον ἀπὸ τὸν πυχνωτῇ τῶν 
40. μικοοφαρὰντ (μΕ), ὁ ὁποῖος σημειώνεται στὸ 
σχέδιο τῆς τροφοδοτήσεως (σχ. 1 -- 1. κάτω). µὶ 
ἕνα σύμθολο σὰν ἡμισέληνος, ἀλλὰ τὸ φαινόμενο τῆς 
καταργήσεως τοῦ θόμόου μὲ τὸ κύκλωμα ποὺς - 
πούλ. καθιστᾶ αὐτὴ τὴ διάταξη πολὺ ἵκανοποιητι- 
κή, Μιὰ κοινὴ Υείώση ἔχει «χοησιμοποιηδῆ γιὰ νὰ 
μειώση ἀχόμη περισσότερο τὸν θόμθο. 

᾿Απὺ, τὴν ἀνάλυση αὐτὴ τοῦ ἠλεκτρονικοῦ σχε- 
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δίου, μποοοῦμε πλέον νὰ σιγχοοτήσωµε τὸ π]ῆωςς 
λειτουργικὸ Διάγραμμα. ὅπως στὸ σχ. 1 -- 20. 


:7. -- Καθολικἡ θεώρπσπ τοῦ κυκλώματος 


Συγκροτώντας μὲ τὸν τρόπο ποὺ ἀναφέρωμε 
προηγουμένως ἕνα πλῆρες λειτουογικὸ διάγραμμα ᾱ- 
πὺ τὸ ἀναλυτικὸ ἠλεκτρονικὸ σχέδιο (ἀπὸ τὸ σχ. 
--ᾱ τὸ σχ. 1 -- 2β), μποροῦμε πλέον νὰ δεωρήσω- 
µε σὰν ἕνα σύνολο τὸ ἠλεκτρονικὸ σιγκρότηµα ποὺ 
παρουσιάζει τὸ ὑπὸ µελέτην ἠλεκτρονικὸ σχέδιο. 

Στὴν προκειμένη περίπτωση (σχ. 1 --1Ι)ὀ ἐ- 
χισχυτής, ὅπως φαίνεται στὸ πλῆρες λειτουργικὸ δια- 
γραµµα (σχ. 1 -- 26), ἔχει πολὺ µεγαλυτέραν ἵ- 
σχὺν ἐξόδου ἀπὸ ἐχείνην ποὺ ἔχει ἕνα κοινὸ ϱαδιό- 
Φωνο ἢ μιὰ συσχευὴ τηλεοράσεως. 

Ὅπως διαπιστώνοµε μελετώντας τὰ σχέδια, ἔ- 
χει ληφὺῆ μέριμνα ὥστε νὰ ἐλαττωθοῦν αἱ παραµοο- 
φώσεις καὶ νὰ ἐπιτυγχάνεται χαλὴ ἀπόκριση τοῦ 
ἐνισχυτοῦ στὸ φάσμα χαμηλῶν συχνοτή των, 

ἨΠολλαπλαϊ ἐνδιάμεσοι λήψεις στὴν ἔξυδο. τοῦ 
δευτερεύοντος μετασχηματιστοῦ ͵ ἐπιτρέπουν τὴ γρή- 
ση μεγάλης ποικιλίας µεγαφώνων. 

Ἔχουν προθλεφὺῆ εἰδικοὶ ουῦμισταὶ τόνου, χα- 
μηλῶν καὶ ὑψηλῶν. 

Ἡ διάταξη στὴν εἴσοδο τοῦ ἐνισχυτοῦ ἐπιτρέ- 
πει τὴν ἄνετο ἐναλλαγὴ ἐπιλογῆς μεταξὺ τῶν δύο 
εἰσόδων του. στὶς ὑποῖες μπορεῖ νὰ συνδεὺοῦν δύο 
διαφοθετικαὶ πηγαὶ σήματος, ὅπως οαδιόφωνο, τη- 
Ἱεόραση, πὶκ - ἂπ -- μαγνητόφωνο. 

Μὲ τὴν περαιτέρω θεώρηση τοῦ κυκλώματος δια- 
πιστώνετε ὅτι ἔχουν γίνει οἰχονομίαι στὸ φίλτρο τρο- 
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( οδυτήσεως ἰσχίος. στὸν ἀναστροφέα φάσεως. ἴσως 
καὶ στὴν ἐπιλογὴ τῆς λυγνίας Β, στὴν ἔλλειψη τῶν 
Ἑεχωριστῶν͵ κυκλωμάτων εἰσόδου, καὶ στὸν ἑλάχι- 
στα ἀπαιτούμενο ἀριὺμὸ τῶν Εἰδωκῶν κυκλωμάτων. 
"Αν δέλωμε νὰ συγκεντρώσωμε περισσότερα 
στοιχεῖα σχετικὰ μὲ τὰ κυχλώματα τοῦ ἐνισχυτοῦ ποὺ 
ἐξετάζομε ἐδῶ, ἢ ὁποιουδήποτε ἄλλου συγκροτήµα- 
τος ποὺ μελετᾶμε τὸ σχέδιό του, πρέπει νὰ ἀνατρέξω- 
µε πλέον στὶς σχετικὲς προδιαγραφὲς καὶ τὶς κατα- 
σχκευαστικὲς λεπτομέρειες ποὺ δὲν περιλαμθάνονται. 
ὅπως εἶναι εὐνόητο, σ᾿ ἕνα ἠλεκτρονικὸ σχέδιο. 


8. -- Ἀπὸ τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα 
στὸ σασὶ 


Σὲ χκάὺδε περίπτωση δοκιμῆς, συντηρήσεως, ἐπι- 
σκευῆς, κατασκευῆς ἢ συναρμολογήσεως μιᾶς ἠἦλε- 
κτρονικῆς συσχενῆς, ἑνὸς κυκλώματος Ἑλα., εἶναι πυ- 
λὺ ἐνδιαφέρον καὶ χοήσιµο νὰ γνωρίζωμε ποῦ ᾱ- 
κριθῶς εὑρίσχεται ἕνα ὁποιοδήποτε ἐξάρτημα, κύ- 
κλώμα λα. ποὺ ἐμφανίζεται σχεδιασμένο στο ἀνα- 
λυτικὸ διάγραμμα. Τὸ ἴδιο ἰσχύει καὶ στὴν ἀντίστρο- 
Φφη περίπτωση, δηλ. νὰ μποροῦμε κάδε στιγμὴ νὰ ᾱ- 
ναγνωρίζωµε τὴ δέση ποὺ ἔχει στὸ ἀναλωτικὸ διά- 
γραµµα ἕνα ὁποιοδήποτε ἐξάρτημα, κύκλωμα κλπ. 
τῆς συσχευῆς. 

Καὶ οἱ δύο περιπτώσεις εἶναι ἀπὸ τὶς πιὸ ὀύσχο- 
λες, ἂν δὲν χατέχωµε τὸ ᾿ἠλεκτρονικὸ σχέδιο, ὅπως 
συµθαίνει μὲ τοὺς ἀρχαρίους στὰ ἠλεκτρονικά. Α- 
δυνατοῦν νὰ ἐντοπίσουν στὸ σασὶ μιὰ θαῦμίδα τοῦ 
ἀναλυτικοῦ. διαγράµµατος, ἢ νὰ συναρμολογήσουν 
ἕνα κύκλωμα, θλέποντας τὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα. 

Τὸ πολύπλοκο ποὺ παρουσιάζεται ἐκ πρώτης ὁὃ- 
ψεως σὺ ἕνα ἀναλυτικὸ διάγραμμα δὲν ἔχει χαμμιὰ 
σημασία. Μπορεῖ νὰ κατατμηδῆ σὲ ἀνεξάρτητες θα- 
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(8) 


Σχ. Ί - 3. -- Διάγραμμα σασὶ τοῦ ἐνισχυτοῦ τοῦ σχ. { - 1. 
(Α) "Ανω ὄψη. (Β) Πίσω ὄψη. 

Όμίδες, τμήματα τῆς ἠλεκτρονικῆς συσκευῆς, ὕπως 
ἤδη περιγράψαµε, καὶ ἀκολουδώντας τὶς συνδέσεις 
9 μα , π ρς» 9 , 
μεταξὺ τῶν θαμίδων, νὰ σχηµατίζωμε τὰ διάφορα 
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συγκροτήματα καὶ μ᾿ αὐτὸν τὸν τρόπο νὰ καθορί- 
σωμµε τὴ λειτουργία ὁλοκλήρου τοῦ πυκλώματος, 

Ὡστόσο, τὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα δὲν ἀνταπο- 
κρίνεται, ὅπως ἀναφέραμε ἤδη, πρὸς τὸ σασί προ- 
παντὸς ὡς πρὸς τὴ ὑέση τῶν διαφόρων ἐξαρτημάτων, 
χαὶ συνδέσεων, τῶν διαφόρων κυκλωμάτων. 

Μιὰ ἀντίσταση, τπ. χω, μπορεῖ νὰ φαίνεται σ᾿ ἕνα 
ἀναλυτικὸ διάγραμμα ὅτι εὑρίσκεται μετὰ ἀπὸ μιά 
λιυγνία. ἐν τούτοις ὅμως νὰ εἶναι ποαγιιατιχὰ τοπυ- 
Ῥετημένη σὲ ἄλλη Ὀέσή τοῦ σασί. Αὐτὸ ὀφείλεται 
στὸ ὅτι τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα δὰ δείξη µόνον τὶς 
συνδέσεις ἐνῶ ἕνα ἐξάρτημα πρέπει ἐπίσης νὰ δια- 
Βέτη κάποιο μηχανικὸ τρόπο στηρίξεως στὸ σασί. 


Οἱ ἀκροδέκται τοποθετοῦνται συνήδως ἐπάνω 
στὸ σασὶ καὶ χρησιμοποιοῖνται γιὰ τὴν μεταξὺ δύο 
σημείων στήριξη. Οἱ ἀκροδέχται τῶν λυχνιῶν (πο- 
δαράκια), ὅταν δὲν συνδέωνται ὅλοι μὲ τὰ ἠλεχτού- 
δια τῶν λυχνιῶν, ὅπως, σὲ ὁρισμένους τύπους λυχνι- 
ὤν, μᾶς ἐπιτρέπουν νὰ χρησιμοποιήσωμε τὶς ἀντί- 
στοιχες ὑποδοχὲς σὰν σημεῖα στηρίξεως ἄλλων ἐξαρ- 
τηµάτων. Παραδείγματος χάριν, γιὰ μηχανικὴ στή- 
ριξη ἑνὸς ἄκρου μιᾶς ἀντιστάσεως, ποὺ εἶναι Όυνα- 
τὸ νὰ συνδεδῆ μὲ μιὰ ὀπὴ τῆς ὑποδοχῆς τῆς ῥάσεως 
τῆς λυχνίας, ἡ ὁποία ὅμως δὲν χρησιμοποιεῖται, καὶ 
τὸ ἄλλο ἄκρο τῆς ἀντιστάσεως αὐτῆς νὰ συνδεθῆ µέ- 
σω ἀγωγοῦ μὲ τὸ ὑπόλοιπο τοῦ κυκλώματος. 

Τὰ παραδείγµατα ποὺ ἀναφέραμε πιὸ πάνω κά- 
νουν σαφεῖς τὶς διαφορὲς μεταξὺ ἀναλυτικοῦ σχε- 
δίου καὶ σασί. Πῶς, λοιπόν, θὰ ἐντοπίσωμε εὔχολα 
ἐπάνω στὸ σασὶ τὰ ἐξαρτήματα ποὺ φαίνονται στὸ 
σχέδιο καὶ ἀντιστρόφως; 

"Αν, μαζὶ μὲ τὸ θεωρητικὸ σχέδιο, τὸ ἀναλυτι- 
κὸ διάγραμμα, διαδέτωµε ἕνα. πρακτικὸ σχέδιο, ἕνα 
φωτογραφικὸ ἢ εἰκονογραφικὸ διάγραμμα, τότε εἷ- 
ναι εὔκολο νὰ γίνουν οἳ ἐντοπισμοί. "Αν ὅμως δὲν 
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διαθέτωµε καὶ τὰ δύο αὐτὰ διαγράµµατα, πῶς Όά 
κάνωµε τοὺς ἐντοπισμούς; 

Ἡ μέθοδος ποὺ δὰ ἀκολουὺήσωμε σ᾽ αὐτὲς τὶς 
περιπτώσεις, εἶναι κάπως ἀνιαρή, ἀλλὰ μὲ λίγη ὁ ἑξά- 
σκηση ἀφομοιώνεται 'καὶ μᾶς ἐξυπηρετεῖ μὲ ταχι- 
τάτους ἐντοπισμούς. 

᾿Αναζητῆστε πρᾶτα ἀπ᾿ ὅλα ἕνα γνωστὸ παρα- 
πλήσιο σημεῖο τοῦ ἐξαρτήματος ποὺ θέλετε νὰ ἔντο- 
πίσετε -- τὰ ποδαράκια τῆς λυχνίας εἶναι συνήθως 
τὰ πιὸ προσιτὰ σημεῖα. Ξεκινώντας ἀπὸ τὸ γνωστὸ 
πλέον σημεῖο, κυττάξτε ποιά ἄλλα ἐξαρτήματα συν- 
δέονται μὲ ἐχεῖνο ποὺ θέλετε νὰ ἐντοπίσετε. Ἐν συνε- 
χεία ἀναξητῆστε στὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα τὸ ση- 
μεῖο αὐτό, καὶ ἀκολουδῆστε κάθε ἀγωγὸ ποὺ συν- 
δέεται μ᾿ αὐτὸ τὸ σημεῖο. Βεθαιωῦδῆτε ὅτι καταλή- 
ξατε σὲ ὅλους τοὺς ἀκροδέκτες, ποὺ συνδέονται μὲ 
ὅλα τὰ ἀντίστοιχα σημεῖα (ἄκρα ἀγωγῶν ἢ μη, χοι]- 
σιμοποιούµενα ποδαράκια λυχνίας). ᾿Αν κατὰ τῇ 
διαδρομὴ συναντήσετε ἕνα ἐξάρτημα ποὺ δὲν συνδέε- 
ται μὲ τὸ ἀναζητούμενο καὶ τὸ σημεῖο ποὺ ἔχετε ἔπι- 
λέξει ὡς ἀφετηρία, πρέπει τότε νὰ Ἑαναρχίσετε τὴν 
ἀναξήτηση ἀπὸ διαφορετικὺ δρόµο. 

᾿Ακολουθώντας αὐτὴν τὴ 'μέδοδο, νὰ δυµόσα- 
στε ὅτι καὶ ἂν ἀχόμα ἕνα ἐξάρτημα συνδέεται μὲ 
μιὰ ὑποδοχὴ θάσεως λυχνίας, δὲν σημαίνει, αὐτὸ ὅτι 
ὑπάρχει πάντοτε ἐσωτερικὴ σύνδεση μὲ τὴ λυχνία. 
Ἡ σύνδεση αὐτὴ μπορεῖ νὰ χοησιμοποιῆται μόνον 
γιὰ τὴ μηχανικὴ στήριξη ἑνὸς ἐξαρτήματος στὴ σι- 
σχευή. 


'Ἅν -'  Ἐντοπισμὸς ἐξαρχήματος στὸ σασὶ 
θ6άσει τοῦ ἀναλυτικοῦ διαγράµµατος 


Ἡ σημασία τῶν ἐντοπισμῶν εἶναι προφανής. 
γιὰ νὰ γίνη δὲ πρὀσιτὴ ἀπολύτως. δίνονται κατωτέ 


4. ΗΛ. ΣΧ. 
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ρω μερικὰ παραδείγματα, μὲ θάση τὸν ἐνισχυτή, ὅ- 
πως ἐμφανίζεται στὸ ἀναλυτικὸ διάγραµιια ποὺ ἑξε- 
τάζοµε (σχ. 1 -- 1). 


10. -- "Βνω ὄψπ τοῦ σασἰ 


Τὸ σχ. 1 -- δα παρουσιάζει τὸ ἄνω µέρος τοῦ 
σασὶ τοῦ ἐνισχυτοῦ (σχ. 1 -- 1). Πολλὰ μποροῦμε 
νὰ πληροφορηδοῦμε ὡς πρὸς τὴ δέση τῶν κυρίων 
ἐξαρτημάτων μὲ μιὰ ἁπλὴ σύγκριση πρὸς τὸ ἀναλυ- 
τικὸ διάγραµµα (σχ. 1 -- ὃ πρὸς 1 -- 1). 


Τὰ κυριώτερα ἐξαρτήματα στὸ ἀναλυτικὸ διά- 
γραµµα εἶναι πέντε λυχνίαι καὶ οἱ μετασχηματισταὶ 
τοοφοδοτήσεως καὶ ἐξόδου, Ὁ µμεασχηματιστῃς 
τροφοδοτήσεως εἶναι συνήθως ὁ μεγαλύτερος  ἀπὺ 
ὅλους τοὺς ἄλλους καὶ πρέπει νὰ εὑρίσχεται πίσω ᾱ- 
ριστερά. Ὁ μετασχηματιστὴς ἐξόδου, ἑπομένως, εἷ- 
γαι ἐχεῖνος ποὺ εὑρίσκεταί πίσω δεξιά. 


Εΐναι ἐπίσης πολὺ εὔκολο νὰ ἀναγνωρίση κανεὶς 
τὶς πέντε. λυχνίες, συγκρίνοντας τὰ διακριτικὰ ποὺ 
΄ 3 - 3 
εἶναι τυπωμένα στὸ περίθληµά των μὲ ἐχεῖνα ποὺ 
ἀναγράφονται στὸ σχέδιο τοῦ ἄνω µέρους τοῦ σασὶ 
(σχ. 1 -- δα). "Αν Χαὶ αὐτὴ ἡ µέδοδος τοῦ ἐἔντο- 
πισμοῦ τῆς δέσεως τῶν λυχνιῶν εἶναι ἡ ἐνδεδειγμέ- 
γη καὶ συνιστᾶται πάντοτε δὲν δίδει ὡστόσο τὴ λύση 
στὸ πρόθληµα σὲ ὅλες τὶς περιπτώσεις, ἐπειδὴ πολ- 
λαὶ λυχνίαι ἐπὶ τοῦ σασὶ μπορεῖ νὰ εἶναι τοῦ ἰδί- 
΄ ” , 3 ΄ - α 
οὗ τύπου. "Αλλη μέθοδος ἀναγνωρίσεως τῶν Λυ- 
χνιῶν δὰ ἐξετασδῆ κατωτέρω. 

Οι ουὺμισταὶ χαμηλῶν τόνων, ἐντάσεως ἤχου 
γαὶ ὑψηλῶν τόνων παρουσιάζονται ἀπὸ τὰ ἀριστερά 
ὃ αΡ 9 ὃ στ 3 - 8 ο. Τὰ φ5- 
πρὸς τὰ δεξιὰ τοῦ σασὶ (σχ. 1 8α). Τὰ ἐξαρ» 
τήµατα αὐτὰ ἀνευρίσχονται στὸ ἀναλυτικὸ διάγραιι- 
μα (σχ. 1 --1) ἀναξητώντας ἁπλῶς τοὺς γνωστοῖὺς 
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συμθολισμοὺς τῶν ποτανσιοµέτρων καὶ διαθάζον- 
τας τὰ σχετιχὰ στοιγεῖα τῆς ἐπισημάνσεώς των. 

᾿Ακολουϊώντας αὐτὴ τὴ μέδοδο, ἀνακαλύπτο- 
µε τὸν ουὐμιστὴ ἤ ἤχου ἐπάνω στὸ ἀναλυτικὸ διάγθαµ- 
μα, ποὺ εὑρίσχεται ἀμέσως ἀριστερὰ ἀπὸ τὶς λυ- 
χνίες Β καὶ (. Διαθάζοντας. προσεκτικὰ τὰ σηµειώ- 
μένα στὴν πρόσοψη τοῦ σασὶ στοιχεῖα, ἀνακαλύπτο- 
µε ὅτι τὸ ποτανσιόµετρο ρυῤµίσεως χαμηλῶν τόνων 
περιλαμθάνει ἐπίσης τὸν διακόπιη ρεύματος ΩΝ - 
ΟΕΕ, τὸ δὲ ποτανσιόµετρο ουὐμίσεως ὑψηλῶν -ἲ 
νων περιλαμιθάνει τὸν διακόπτη ἐπιλογῆς σήματος εἰ-. 
σόδου. 


Σιτὸ σχέδιο τοῦ ἄνω μέρους τοῦ σασὶ (σχ. 1 -- 
δα) διακρίνεται μπροστὰ ἀπὸ τὸν μετασχηματιστὴ 
τροφοδοτήσεως (ἀριστερά), μεταξὺ τῆς λυχνίας Ἐ 
καὶ Ὦ. ἡ φιυσικὴ ἀπεικόνιση τοῦ κάτω μέρους ἑνὸς 
ἠλεκτρολυτικοῦ πυκνωτοῦ. 

Δεδομένου ὅτι αὐτὸς ὁ τύπος τοῦ πυκνωτοῦ 
συνδέεται μὲ τὰ τροφοδοτικὰ ἰσχύος, μποροῦμε ἁμέ- 
σως νὰ τὸν ἀναγνωρίσωμε στὸ ἀναλυτικὸ διάγραμ- 
μα σὰν ἕναν τριπλὸν πυκνωτή, δεξιὰ τῆς λυχνίας 


δΥδ(Τ (οχ. 1 -- 1). 


Ἐκεῖνο ποὺ ἐπετεύχῦη μὲ τὴν µελέτη τῆς ἄνω ὅ- 
ψεως τοῦ σασὶ σὲ σχέση μὲ τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµ- 
μα, εἶναι ὁ ἀχριθὴς ἐντοπισμὸς ἀμφοτέρων τῶν µε- 
τασχηματιστῶν, τῶν τριῶν ουμιστῶν, τοῦ ἠλεχτρο- 
λυτικοῦ πυκνωτοῦ καὶ τῶν περισσοτέρων λυχνιῶν. 


Μία γρήγορη ἐξέταση τοῦ. σχεδίου καὶ το" πίσω 
µέροὺς τοῦ σασὶ (σ/. Ἰ - 56), ἀποκαλύπτει δύο 
ὑποδοχὲς στὰ ἀριστερὰ κωὶ ιιία ὁριολωρίδα τεσσά- 
ϱων συνδέσεων (περιχόχλια!, καδὼς καὶ πρὸς τὰ 
δεξιά. τὸ καλώδιο συνδέσεως τῆς συσκευῆς μὲ τὸ δί- 
πτυο. 
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11. -- Κάτω ὄψηῃπ τοῦ σασὶ 


"Ὅταν τὸ σασὶ ἀναστραφῆ, ἔτσι ποὺ αἳἵ τρεῖς 
ουὐμισταὶ. νὰ εὗρεῦοῦν ἔναντι ἀκριθῶς τοῦ παρατη- 
ρητοῦ, τότε μοιάζει πολὺ μὲ τὸ εἰκονογραφικὸ διά- 
γραµµα (σχ. 1 -- 4). Πρὶν ἐπιχερήσωμε νὰ ἐν- 
τοπίσωµε τὰ μικρότερα ἐξαρτήματα στὸ κάτω µέρος 
τοῦ σασί, ἀπαιτεῖται νὰ ᾿ἀναγνωρίσωμε πρῶτα τὰ 
κυριώτερα ἀπὸ αὐτά. 

Συγκρίνοντας τὴν κάτω ὄψη τοῦ σασὶ μὲ τὴν 
ἄνω ὄψη (σχ. Ἱ-» ἃ πρὺς σχ. 1 -- 8), θλέπομε ὅ- 
τι ἀντιστρέφοντας τὸ σασὶ (μὲ τὰ ουθμιστικὰ κομ- 
θία πάντοτε πρὸς τὸ µέρος µας), τὰ ἐξαρτήματα 
ποὺ θλέπαµε δεξιὰ ὅταν ἐξετάζαμε τὴν ὄψη τοῦ σασί. 
τώρα τὰ θλέπομε ἀριστερά, καὶ ἀντιστρόφως. 

Τὰ καλώδια τὰ ὁποῖα ἐξέρχονται ἀπὸ τὶς: ὀπὲς 
Ἡ΄ καὶ Χ. πίσω ἀριστερά, εἶναι αἱ ἔξοδοι τοῦ. µετα- 
σχηματιστοῦ ἐξόδου, καὶ τὰ καλώδια τὰ ὁποῖα ἕ- 
Ἐέρχονται ἀπὸ τὶς ὀπὲς Ὑ καὶ Ζ, πίσω δεξιά, ἀνή- 
χουν στὸ μετασχηματιστὴ τροφοδοτήσεως. 

Σύμφωνα μὲ τὸ ἴδιο σχέδιο, ἡ ὄψη τοῦ κάτω 
µέρους τοῦ σασὶ δεικνύει ὅτι οἱ ρυθμισταὶ Β, 5 καὶ 
Τ. οἱ ὁποῖοι εὑρίσκονται πάντοτε ἀπέναντι τοῦ παρα- 
τηρητοῦ, παριστοῦν ἀντιστοίχως τοὺς ουθμιστὲς ὗ- 
ψηλῶν τόνων, ἤχου καὶ χαμηλῶν τόνων. 

Οἱ δύο ἀκροδέχται τοῦ διακόπτου ρεύµατος ΟΝ 
-- ΟΕΕ φαίνονται πίσω ἀπὸ τὸν ουθμιστὴ χαμηλῶν 
τόνων (Τ), καὶ οἱ ἕξ ἀκροδέχται τοῦ ἐπιλογέως τοῦ 
σήματος εἰσόδου φαίνονται στὸ πίσω µέρος τοῦ ϱυ- 
ὑμιστοῦ ὑψηλῶν τόνων (1). 

Ὁ ἠλεκτρολυτικὸς πυκνωτὴς εἶναι γνωστὸ ὅτι 
εὑρίσχεται ἔμπροσῦεν τοῦ  μετασχηματιστοῦ τροφο- 
ὑοτήσεως καὶ οἱ ἀκροδέκται του «ἀναγνωρίκονται ᾱ- 
µέσως ὅτι εἶναι αὐτοὶ ποὺ ἐξέρχονται ἀπὸ τὴν ὀπὶ] 
(6, στὸ δεξιὸ ἀχριθῶς τοῦ κέντρου τοῦ σασί. 


κα ή 
(ο ο 
τναν ΤΟ Τ., 


ἩσωνΣ αο ΛΣ ην 
ιών σωνῶς 
ώ 

| κ). ο 


Σχ. Ἰ «4. -- Εἰκνογραφικὸ διάγραµµα τοῦ σασὶ (κάτω ὄψη) 
τοῦ ἐνισχυτοῦ τοῦ σχ. 1 - Ί, 


" [4 

Στὸ πίσω µέρος τοῦ σασὶ τὸ καλώδιο συνδέσε- 
ως μὲ τὸ δίκτυο ἀναγνωρίζεται ὅτι εἶναι αὐτὸ ποὺ 
ἐξέρχεται ἀπὸ τὴν ὀπὴ Ἡ (ἄνω δεξιά). Πολλαὶ 
λυχγίαι ἀναγνωρίζονται ἀπὸ τὸν κωδικὸ ἀριθμό των. 

Πάντως, ἀκολουδώντας τὴ γενικὴ διαδικασία ἐν- 
τοπισμοῦ τῶν ἐξαρτημάτων στὸ όασί, μπορεῖ νὰ 6οη- 
δηδοῦμε ἀποτελεσματικὰ καὶ ἀπὺ τὸ ἀναλυτικὸ διά- 
γραμμα, στὸ ὁποῖο δὰ ἀναζητήσωμε τοὺς διαφόρους 
τυποποιηµένους συμθολισμοὺς τῶν ἐξαρτημάτων. 


/ 
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19. - Ἡ μέθοδος ἐντοπισμοῦ 
ἐξαρτήματος 


᾿Απὸ τὴ στιγμὴ ποὺ τὸ µεγαλύτερο. μέρος τοῦ 
σχεδίου τοῦ σασὶ δὰ ἔ ἔχη ἀναγνωρισὺθῆ, ὑπάρχει, μιὰ 
γενικὴ μέθοδος ἡ ὁποία ἀκολουθεῖται γιὰ τὸν ἐντο- 
πισμὸ ὁποιουδήποτε ἄλλου ἐξαρτήματος ποὺ ἐμφαά- 
νίζεται στὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα. ᾿Αφοῦ ἑντοπίσε- 
τε τὸ ἐξάρτημα ποὺ θέλετε ἐπάνω στὸ ἀναλυτικὸ 
διάγραµµα, ἀχολουθῆστε τὴν ἑξῆς σειρὰ ἐνεργειῶν: 


1. -- Ἐντοπίστε στὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα τὸ 
πιὸ πρόσφορο χύριο ἐξάρτημα (Άνχνία, μετασχηµατι- 
στή, κλπ.) μὲ τὸ ὁποῖο τὸ πρὸς ἐντοπισμὸν ἑξάρτη- 
µα συνδέεται ἀμέσως, εἴτε µέσω ἑνὸς ἢ περισσοτέ- 
ρων ἄλλων ἐξαρτημάτων. 


9, ᾿Αναγνωρίστε στὸ ἀναλυτικὸ διάγραµ- 
μα τὸν ἀριθμὸ | ἢ τὸ χρῶμα τοῦ ἀκροδέκτου τοῦ ἔπι- 
λεγέντος κυρίου ἐξαρτήματος, μὲ τὸν ὁποῖον συνδέε- 
ται τὸ πρὸς ἐντοπισμὸν ἐξάρτημα. 

8. -- Ἐντοπίστε στὸ σχέδιο τοῦ σασὶ τὸ ἐν λόγω 


/ ος. 


πύριο ἐξ άρτηµα καὶ θρῆτε τὴν ἀντίστοιχη ἀρίὃμηση 
ἢ τὸ χρῶμα τοῦ ἀκροδέκτη, ποὺ ἤδη ἔ ἔχετε ἀναγνωρί- 
σει στὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα, κατὰ τὴν προηγου- 
µένη φάση 'τῆς ἀναζητήσεως (9). 

4. -- ᾿Απὸ τὸν ἀκροδέκτη αὐτὸν τοῦ χυρίου ἐ- 
Ἑαρτήματος τοῦ σασί, ἀκολουὺδῆστε χκάδε σύνδεση 
μέσω ὁποιουδήποτε ἄλλου ἐξαρτήματος, ποὺ ἤδη ἕ- 
χετε ἀναγνωρίσει στὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα, κατὰ 
τὴν πρώτη φάση τῆς ἀναγνωρίσεως (1), µέχοις ὅ- 
του θρῆτε τὸ ἀναζητούμενο ἐξάρτημα: 

Ἡ ἀντίθετη πρὸς τὴν ἀνωτέρω διαδικασία μο- 


ρεῖ νὰ χρησιμοποιηδῆ γιὰ τὸν ἐντοπισμὸ τῶν ἐξας- 
τημάτων τοῦ σασὶ στὸ ἀναλυτιχὸ διάγραμμα. 
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13. -- Ἐντοπισμὸς ἐξαρτήματος στὸ 
εἰκονογραφικὸ διάγραµµα 
τῆς κάτω ὄψεως τοῦ σασὶ 


"Ας ἐντοπίσωμε πρῶτα στὸ εἰκονογραφικὸ διά- 
γραµµα (σχ. 1 -- 4) π.χ. τὴν θάση τῆς λυχνίας 
τῆς πρώτης θαῦμίδος τοῦ ἐνισχυτοῦ (σχ. 1 -- 1, λυ- 
χνία ΕΒ). 

Παρατηρώντας στὸ εἰκονογραφικὸ διάγραμμα 
τὸ κάτω µέρος τοῦ σασὶ (σχ. 1 -- 4), διαπιστώνο- 
µε ὅτι τὸ πλησιέστερο ἐξάρτημα πρὸς τὴν θάση τῆς 
λυχνίας, ποὺ ἔχει ἀναγνωρισὺῆ προηγουμένως, εἶναι 
ὁ ρυμιστὴς ἤχου. 

Ὁ ἀχροδέκτης τοῦ δρομέως τοῦ ποτανσιοµέτρου 
ουμίσεως ἤχου συνδέεται κατ’ εὐθεῖαν μὲ τὸ ποδα- 
ράχκι 2 τῆς λυχνίας. 

Κατὰ τὴν προηγουµένη αεέναση τοῦ σασὶ (6λ. 
ἀνωτέρω (11), εἶχε διαπιστωδῆ ὅτι ὁ ρυμιστὴς ἡ- 
χου εἶναι τὸ ποτανσιόµετρο ο. 

Ὁ μεσαῖος ἀκροδέκτης τοῦ ποτανσιοµέτρου εἷ- 
γαι ὁ ἀκροδέκτης τοῦ δροµέως. Μόνον ἕνας ἀγωγὸς 
Ἐεχινᾶ ἀπὸ αὐτὸν τὸν μεσαῖο ἀχροδέκτη, καὶ ὁ ἆᾱ- 
γὠγὸς αὐτὸς ὁδηγεῖ κατ εὐθεῖαν πρὸς τὸ ποδαράχι 
2 τῆς ὑποδοχῆς τῆς λυχνίας Β. 

Συμπέρασμα: Ἡ θάση τῆς λυχνίας Β  ἀποτελεῖ 
τὴ θάση τῆς πρώτης θαῦμίδος τοῦ ἐνισχυτοῦ. 

Μὲ τὴν ἴδια μέθοδο μπορεῖ νὰ ἀναγνωρισὺῆ στὸ 
εἰκονογραφικὸ διάγραµµα τοῦ πίσω µέρους τοῦ σασὶ 
καὶ ἡ λυχνία ϱ "ποὺ ὅπως εἴδαμε συνδέεται μὲὸ τὸν 
ρυμιστὴ ὑψηλῶν τόνων. Αἱ λυχνίαι Ὦ καὶ Ε ἆνα- 
γνωρίζονται, ἐπίσης, λόγω τῆς οπνηραρώς των μὸ 
τὸν μετασχηματιστὴ ἐξόδου. 

Ἡ ἀνορθώτρια λυχνία ΟΥ 8ΩΤ (Ἠ) ἐντοπίςε- 
ται ἀπὸ τὴ σύνδεσή της μὲ τὸν μετασχηματιστὴ τρο- 
φοδοτήσεῶς. 
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Χρησιμοποιώντας τὴν ἴδια μέθοδο μποροῦμε νὰ 
ἐντοπίσωμε στὸ σασὶ ὁποιοδήποτε μικρότερο ἐξάρτι- 
μα ποὺ ἐμφανίζεται στὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα. 

"Ας ὑποδέσωμε, π.χ., ὅτι θέλομε νὰ ἐντοπίσω- 
µε τὴν ἀντίσταση ἀρνητικῆς ἀναδράσεως ϐ.800 ΩΜ. 

Τὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα δεικνύει ὅτι ἡ ἀντί- 
σταση: αὐτὴ συνδέεται μὲ τὸ ποδαράκι ϐ τῆς λυχνίας 
(, καὶ τὸν πρῶτο, ἄνω δεξιὰ ἀγωγὸ (16), χρώµα- 
τος πρασίνου (σχ. 1 -- 1, τελευταία θαῦμίδα, δε- 
Ἑιά), τοῦ μετασχηματιστοῦ ἐξόδου. 

όσον ὃ μετασχηματιστὴς ἐξόδου, ὅσον καὶ ἡ 
λυχνία ἔχουν ἤδη ἐντοπισῦῆ στὸ εἰκονογραφικὸ διά- 
γραµµα τῆς κάτω ὄψεως τοῦ σασί. 

Ἀτὸ διάγραμμα αὐτὸ (σχ. 1 -- 5), ἐντοπίσατε 
τώρα τὸ ποδαράκι 6 τῆς λυχνίας (, μετρώντας, χα- 
τὰ τὴν φορὰ τῶν δεικτῶν τοῦ ὠρολογίου, ἓξ ἀκρο- 
δέχτες ἀπὺ τὸν ὁδηγὸὺ τοποῦετήσεως τῆς λυχνίας στὴν 
ὑποδοχή της. 

Μιὰ ἀντίσταση 1.500 «2Μ φαίνεται νὰ συνδέε- 
ται κατ εὐθεῖαν μὲ τὸν ἀκροδέκτη αὐτόν, ἀλλὰ ἕ- 
νας ἔλεγχος στὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα (σχ. ἵ -1) 
ἀποδεικνύει ὅτι πρόκειται γιὰ τὴν ἀντίσταση τῆς κα- 
Ὀόδου τῆς δευτέρας θαῦμίδος τοῦ ἐνισχυτοῦ, 

᾿᾽Ακολουθώντας τὸν ἄλλον ἀγωγό, ποὺ συνδέεται 
ἐπίσης μὲ τὸ ποδαράκι ϐ καὶ θγαίνει πρὸς τὰ δεξιὰ 
ἄνω, ὁδηγούμεῦα στὸ ἐπάνω µέρος τοῦ διαγράµµμα- 
τος τοῦ σασὶ (σχ. 1 -- ὅ), ὅπου ὁ ἀκροδέκτης 1. 
μὲ τὸν ὁποῖον καὶ συνδέεται ὁ ἀγωγός. 

Μία ἀντίσταση 6.800 ΩΜ φαίνεται συνδεδεµέ- 
γη μεταξὺ τοῦ ἀκροδέκτου αὐτοῦ καὶ ἑνὸς ἄλλου 
ἀγωγοῦ (πρασίνου), ὁ ὁποῖος Ἐεκινᾶ ἀπὸ τὸν µετά- 
σχηματιστὴ ἐξόδου (1). 

Πλέον, ἔχομε ἀναγνωρίσει τὴν ἀντίσταση ποὺ 
ἀναζητούσαμε, ἀφοῦ τὰ ἄχκρα της συνδέονται μὲ ἆ- 
ναγνωρισµένα σημεῖα καὶ ἡ τιµή της μᾶς εἶναι 
γνωστή. 
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14. -υ- ᾿Ἐντοπισμὸος ἐξαρτήματος τοῦ σαοσὶ 
στὸ ἀναλυτικο διάγραµµµα 


Ἡ ἀντίῦετη διαδικασία γοησιμοποιεῖται γιὰ τὸν 
ἐντοπισμὸ τῶν ἐξαρτημάτων τοῦ σασὶ στὸ ἀναλυτι- 
χὸ διάγραμμα. Παρατηρώντας τὴν κάτω ὄψη τοῦ 
σασὶ (σχ. 1 -- Ὁ). θλέποµε ἕνα μικρὸ στοογγυλὸ 
σχῆμα, ποὺ συνδέεται μὲ τοὺς ἀκροδέχτες ὃ καὶ 
τοῦ πίνακος Ν. 

Ἡ ἐξέταση τοῦ ἐξαρτήματος αὐτοῦ καὶ τοῦ χρώ- 
µατός του ἀποκαλύπτει ὅτι εἶναι ἕνας κεραμικὸς 
πυχνωτής, σὰν δίσκος, μὲ τιμὴ 200 μμ. 

Ἡ ἀνίχνευση καὶ τῶν δύο ἀγωγῶν ποὺ προ- 
έρχονται ἀπὸ τὸν πυχνωτὴ αὐτό, δεικνύει ὅτι ὁ ὃι- 
Ἑιὸς ἀγωγὸς ὁδηγεῖ πρὸς μίαν ἀντίσταση 100.000 
«2Μ, ἡ ὁποία συνδέεται μὲ τὴ σειρά της μὲ ἕναν ἀχκρο- 
δέκτη τοῦ ουὐμιστοῦ χαμηλῶν τόνων (Τ) 

Ἕνας πυχνωτὴς 0.005 μ[ συνδέεται ἐπίσης μ᾿ 
αὐτὸν τὸν ἀκροδέκτη τοῦ ουθμιστοῦ χαμηλῶν τόνων, 

Ὁ ἀγωγὸς τοῦ πυχνωτοῦ τῶν 200 μμΏ ὁδηγεῖ 
πρὸς τὸν ἀκροδέχκτη Τ τοῦ ουθμιστοῦ ὑψηλῶν τόνων 
(ἀχροδέκτης 8, τοῦ πίνακος Ἰ, πρὸς ἀκροδέκτη ἵ 
τοῦ ουὐμιστοῦ ὑψηλῶν τόνων Τ). 

Ἕνας ἄλλος πυχκνωτὴς τῶν 0.005 μῖ εἶναι συν- 
δεδεμένος μὲ τὸν ἄλλον ἀκροδέκτη (9) τοῦ ουῦμι- 
στοῦ ὑψηλῶν τόνων. 

Στὴν περίπτωση αὐτή, τὰ κύρια συγκροτήματα 
ποὺ πρέπει νὰ ἐντοπιστοῦν εἶναι. οἱ ουθμισταὶ χαμί- 
λῶν καὶ ὑψηλῶν τόνων. 

Οἱ ουὐμισταὶ αὐτοὶ εὑρίσκονται μεταξὺ τῆς λι- 
Ἱχνίας Ἑ καὶ ( τοῦ ἀναλυτικοῦ διαγράμματος (σγ. 

νι 

"Αν ἐξετάσωμε τὸν ουὐμιστὴ ὑψηλῶν τόνων δια- 
πιστώνοµε ὅτι στὸ κατώτερο ἄκρο του ἔχει ἕναν πυ- 
χνωτὴ 0.009 μΕ καὶ στὸ ἀνώτερο ἄχκρο του ἔχει ἕναι 
ἄλλον πυκνωτὴ τῶν 900 μμΕ, 
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Τὸ ἄλλο ἄκρο τοῦ πυκνωτοῦ αὐτοῦ συνὺέετιὶ 
μὲ µία ἀντίσταση τῶν 100.000 ζ2Μ, ἡ ὁποία συν- 
δέεται ἐν συνεχεία μὲ τὸν ουθμιστὴ χαμηλῶν τόνων. 

Ἔφὶ ὅσον τὰ δύο ἄκρα τοῦ πυκνωτοῦ τῶν 200) 
μμε συνδέονται πρὸς ἀναγνωρισμένα ἤδη τμήματα 
στὴν πίσω ὄψη τοῦ σασί, ὁ πυκνωτὴς αὐτὸς δὰ εἶναι 

ὁ ζητούμενος πρὸς ἐντοπισμόν. 


ΕΚΥΚΛΟΦΟΡΗΣΑΝ 


Ε. ΑΙΡΒΕΚΟ 


ΤΟ 
ΤΡΑΝΖΙΣΤΟΡ: Μ[- μή -]-Ἱ-ία 


ΑΠΛΟΙ πι... ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΗ 
' ΕΚΠΟΜΠΗΣ ΚΑΙ ΛΗΨΕΩΣ 


ΕΠΙΣΚΕΥΗ ΔΕΚΤΩΝ 


2. Παράδειγμα 


Ἀνάγνωση καὶ ἀνάλυση 
σχθδίων ραδιοφώνων 
µό λυχνίες 


Τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα ἑνὸς τυπικοῦ δέκτου 
ΔΝ ΄ ” / κ, ΔΝ ΄ 
μὲ πέντε λυχνίες δίδεται στὸ σχ. 2 -- 1. θὰ µελετή- 
σωµε τώρα τὸ σχέδιο αὐτὸ γιὰ νὰ συγκεντρώσωµε 
τὶς πληροφορίες ποὺ μᾶς δίνει. 


15, -- Ἡ ἀνίχνευσπ τῆς πορείας 
τοῦ σήµατος 


"ὋΑς παρατηρήσωµε τὸ σχ. 2 --1. ἀχολουδών" 
τας τὸ σῆμα ἀπὸ λωχνία σὲ λυχνία, ἀπὸ θαῦμίδα 
σὺ θαῦμίδα, σύµφωνα μὲ τὴν ἠλεκτρονικὴ ὁρολογίο. 
(κατὰ τὸ ταξέδι του µέσα στὰ οαδιοφωνικὰ κικλώ- 
ματα. 

Σηµειωτεον ὅτι ὁ ἴδιος κανὼν ἰσχύει καὶ ἐφαρ- 
µόζεται γιὰ τὰ κυχλώµατα τῶν διαφόρων ἄλλων - 
λεκτρονικῶν συσκευῶν: ἀνιχνεύομε πρῶτα τὴν πο- 
ρεία τοῦ. σήµατος, ἀπὸ τὴν εἴσοδο πρὸς τὴν ἔξοδο. 


᾿Αναλυτικὸ διάγραμμα 


--- 


Σχ. 2 - Ἰ. 


ραδιοφώνου μὲ λυχνίες. 
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16. -- Ἡ µεταλλάκτρια 


Ἡ πρώτη θαῦμίδα (λυχνία) στὰ περισσότερῳ 
σύγχρονα ϱαδιόφωνα εἶναι ἡ μεταλλάκτρια: ἤ οποία 
ἐνεργεῖ σὰν ἕνας ΒΕ ἐνισχυτής, ταλαντωτὴς γαϊ 
µείκτης. Τὸ σῆμα ἀρχικὰ µεταθιθάζεται ἀπὸ τὴν κε- 
ραία µέσω τοῦ πηνίου 1,1, ὅπως στὸ σχ. 2 -- 1. 

Οἱ δύο μεταθλητοὶ πυχνωταί, ποὺ συνδέονται μὲ 
τὸ 1,1, συντονίζουν τὸ κύκλωμα στὴ συχνότητα τοῦ 
ἐπιδυμητοῦ σταὺμοῦ. 

Τὸ σῆμα ἐμφανίζεται τότε στὸ πλέγμα (ποδαρά- 
χιτ) τῆς µεταλλάχτριας λυχνίας 1, καὶ ἐν σύνε- 
χεία στὸ πηνίο Τ,2, τοὺς δύο μεταθλητοὺς πυκνωτες 
((9 καὶ Αθ6) τὸν πυχκνωτὴ (ῷ, τὴν ἀντίσταση Πὸ. 
ποὺ συνδέεται μὲ τὸ πλέγμα τῆς λυχνίας Ὑ1 ίποδα 
ράχι 1). 


Ἡ κάδοδος σχηματίζει τὸν ταλαντωτή, ποὺ ἀν- 
πιστοιχεῖ σ᾿ αὐτὴ τὴν πρώτη θᾳὺμίδα. 

Τὸ σῆμα τοῦ ταλαντωτοῦ καὶ τὸ σῆμα τῆς κε- 
ραίας ἀναμειγνύονται ἐντὸς τῆς λυχνίας ΥΙ. 

Τὰ δίο ἀρχικὰ σήματα εὑρίσκονται ἀχόμη στὶν 
ἔξοδο τῆς λυχνίας (τὴν ἄνοδο, ποδαράκι ὅ), ἀλκὰ 
συγχρόνως δύο ἄλλα σήματα κάνουν τὴν ἐμφάνισή 
των. 


Τὸ ἕνα ἔχει συχγότητα ἴση μὲ τὸ ἄδροισμα τών 
συχνοτήτων τῶν δύο «ἀρχικῶν σημάτων, καὶ τὸ ἄλλο 
ἔχει συχνότητα ἴση, μὲ τὴ διαφορά των. 

Καὶ τὰ δύο σήµατα εἶναι ὅμοια μὲ τὸ ἀρχικὸ 
σῆμα τῆς κεραίας, διαφέρουν ὅμως κατὰ τὴ συχνό- 
τητα. 


Ὁ μετασχηματιστῆς 1, συντονίζεται στὴ συ- 
Ἀνότητα τοῦ σήµατος ποὺ προέρχεται ἀπὸ τὴ, διαφο- 
ρὰ συχνοτήτων τῶν δύο ἀρχικῶν σημάτων ποὺ ὁ- 
νοµάζεται «συχνότητα ΙΕ» (Μέση Συχνότης) ᾖαὶ 
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περνᾶ, µέσω τοῦ δειυτερεύοντος τοῦ 1,5, στὴ δεύ- 
τερη θαὺμίδα, 


17. -- ᾿Ἐνισχυτὴς µέσης συχνότητος 


Ἡ ἑπομένη θαῦμίδα «εἶναι ὁ ἐνισχυτὴς ΤΙ (Μέ- 
σης Συχνότητος). 

Τὸ σῆμα ΤΕ, ποὺ ἔρχεται͵ ἀπὸ τὸν μετασχηµα- 
τιστὴ 1,9, συνδέεται μὲ τὸ πλέγμα τῆς ἐνισχύτριας 
λυχνίας ψο (ποδαράκι 1). 

Ἐδῶ τὸ σῆμα ἐμφανίζεται. ἐνισχυμένο στὸ κύ- 
χλωμα ἀνόδου, δηλ. στὸ πρωτεῦον τοῦ μετασχηµατι- 
στοῦ [,4 καὶ µέσω τοῦ δευτερεύοντος, ὅπως στὴν 
πρώτη θαῦμίδα, δὰ ἐφαρμαστῆ τώρα στὴν ἑπόμενι:. 
τρίτη θαὐμίδα. 


18. -- Φωρατής, Ἀνςσ καὶ ἀκουστικὸς 
ἐνισχυτὴς 


Τὸ σῆμα ἀπὸ τὸ δευτερεῦον τοῦ Τ,4 συνδέεται 
μὲ τὸ ποδαράκι ὅ τῆς συνθέτου λυχνίας Τ8. 

Τὺ ποδαράχι ὅ εἶναι μιὰ ἄνοδος, ποὺ μὲ τὴν κά- 
8οδο; ποδαράχι 9, ἀποτελεῖ μιὰ δίοδο λυχνία. 

Τὰ ὑπόλοιπα στοιχεῖα τῆς λυχνίας (ποδαράχι 
1, 9 καὶ τ) σχημάτζουν μιὰ ᾿τρίοδο λυχνία. 

Ἡ ἄλλη δίοδος’ ποδαράκι 6, συνδέεται κατ εὖ- 
δεῖαν μὲ τὴν κάδοδο, τὴ γείωση, ἐξουδετερώνεται 
καὶ δὲν χοησιμοποιεῖται σ᾿ αὐτὸ τὸ κόχλωµα. 

Τὸ ἐφαρμοξόμενο σῆμα στὸ ποδαράκι ὄ, ὑφί- 
σταίαι μιὰ ἐπεξεργασία, ποὺ ὀνομάζεται φώραση. 

Ἐδῶ, τὸ σῆμα τῆς μεσαίας συχνότητος (119) ἀπο- 
θάλλεται καὶ παραμένει πλέον μόνον τὸ σῆμια χαμηλής 
συχνότητος, ποὺ ἀντιστοιχεῖ στὺ ἀρχικὸ σῆμα 
μουσική, ὁ ὁμιλία χλπ. -- τοῦ σταθμοῦ, καὶ ἐμφανιςε- 
ται στὰ ἄκρα τοῦ ουομιστικοῦ ἤχου 41. 


64. -- ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ 


Αὐτὸ εἶναι τὸ σῆμα ««ἀκουστικῆς συχνότητως». 
ἕνα σῆμα τοῦ ὁποίου ἡ συγνότης συλλαμθάνεται ἀπὸ 
τὴν ἀνθρώπινη ἀκοή. Ἐδω, ὅμως, τὸ σῆμα αὐτό: 
δὲν ἔχει τὴν ἰσχὺ ποὺ χρειάζεται γιὰ νὰ λειτουῦ-, 
γήση μὲ αὐτὸ ἕνα µεγάφωνο. ἂν καὶ δὰ ἦταν ὄδυνα- 
τὸ νὰ τὸ ἀχούσωμε μὲ ἀκουστικά, συνδεδεμένα στὸ 
τιῆμα αὐτό. 

Ἕνα μέρος τοῦ σήματος (τὸ πλάτος του ουῦμί- 
ζεται μὲ τὸ ποτανσιόµετρο ουῤμίσεως ἤχοιυ). συνὸςε- 
ται μὲ τὸ πλέγμα (ποδαράχι 1) τοῦ τριοδικοῦ τιή- 
µύστος µέσω ἑνὸς πυμνωτοῦ 0.005. μΏ, στὸ σύστημα 
Ῥέ ᾖἔτοιμο πλέον νὰ ὀδηγηδη στὴν ἑπομένιῃ θιι- 
ὑμίδα. 

Ἡ ἀντίσταση τῶν 4Τ0 Ἡ εἶναι µία ἀντίσταση σι” 
ζεύξεως μὲ τὴν ἑπομένη αὐμίδα. 

Μία ἄλλη τάση ἀναπτύσσεται ἐπίσις οτὰ ἄχοα 
τῆς Ἠθ ἀντιστόπεως. ᾿Οναμάζεται «τάση ΑΝ» 
(αὐτόματος ρύθμιση εὐαισθησίας). 

Ἡ τιμὴ τῆς τάσεως ΑΥς µεταθάλλεται σὲ 
συνάρτηση τῆς ἐντάσεως τοῦ σήματος ποὺ συλλαι- 
θάνεται ἀπὸ τὴν κεραία. 

ο Ἡ τάση αὐτὴ ἐφαρμόζεται- µέσω τοῦ 1,5 στὸν 
ἐνισχυτὴ ΠΕ καὶ µέσω τοῖ 1,1 στὴ θαῦμίδα µείξε- 
ως, γιὰ τὴ ρύθμιση τῆς ἀπολαθῆς, 

"Ἔτσι, ἂν τὸ σῆμα γίνεται κατὰ σύμπτωσιν ᾱ- 
σενέστερο ἢ ἰσχυρότερο (π.χ. λόγω καιρικῶν συν- 
ὑηκῶν), ἡ ἀπολαθὴ τῶν προηγουμένων θαῦμίδων ἐ- 
λαττώνεται ἢ αὐξάνεται ἀντιστοίχως, πρὸς ἐξισορ- 
ρόπηση τῆς ἀλλαγῆς ποὺ ἔχει ἐπέλθει. 


19. -- Βαθμίδα ἐξόδου ἀκουστικῶν 
συχνοτήτων 


Τὸ κατὰ μῆχος τῆς ἀντιστάσεως το] σῆμα 
(ἐντὸς τοῦ Ρ(11) συνδέεται µέσω τοῦ πικνωτοῦ τῶν 
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0.005 μμ (ἐ μις ἐντὸὲς τοῦ ΡΟ1) μὲ τὸ πλέγμα 
(ποδαράχκι 2 ἢ ὅ) τῆς λυχνίας 4. 

"Ὅπως καὶ αἱ ἄλλαι θαῦμίδες ἔτσι καὶ αὐτὴ ἕ- 
δῶ, ἐνισχύει τὸ σῆμα, ποὺ ἐμφανίζεται στὴν ἄνοδο, 
ὅπου τὸ πρωτεῦον τοῦ μετασχηματιστοῦ ΤΙ. Τὸ µε- 
γάςῶνο (5Ρ1) συνδεδεμένο μὲ τὸ δευτερεῦον τοῦ 
Τ1 μετατρέπει τὸ ἐνισχυμένα σῆμα σὲ ᾖχο. 


90. -- Τροφοδοσία 


Γιὰ νὰ ἐργασὺοῦν αἱ προαναφεροµεναι θαῦμίδες. 
πρέπει νὰ δοθοῦν προηγουμένως σ᾿ αὐτὲς αἳ ἁπαι- 
τούµεναι τάσεις τροφοδοσίας. Αὐτὸς εἶναι ὁ σχοπὸς 
τῶν στοιχείων, ποὺ εὑρίσκονται στὴν κάτω δεξιὰ 
γωνία τοῦ. σχεδίου (σχ. 2 --1). 

᾿Αριστερὰ εὑρίσχεται ὁ ἀκραδέκτης συνδέσεως 
μὲ τὸ δίκτυο, τὸ ὁποῖο ἔχει ἐναλλασσομένη τάση 
11ΤΥ, ὅπως σημειώνεται. 

Τὸ πρῶτο τμῆμα συμθολίς ει τὴν ὕπαρξη χαλω- 
δίου προεκτάσεως τὸ ὁποῖο συνδέει τὸ ραδιόφωνο 
μὲ τὴν πρίζα. "Όταν ὁ μεταγωγὸς 18 εὑρίσχε- 
ται στὴ ὑέση ΡΑΔΙΟ συνδέη τὸν ἕναν ἀγωγὺ τοῦ 
᾿σύρματος τροφοδοσίας μὲ τὴ λοχνία (ποδαράχι 6). 

πυχνωτὴς (6 εἶναι ἕνας πυχνωτὴς διαρρο- 
ῆς ραδιοσυχνοτήτων, ποὺ ἐνδέχεται νὰ ἐμφανισὺοῦν 
στὸ σύστηµα τροφοδοσίας, Ἡ ἐνδιάμεση λήψη στὸ 
νῆμα τῆς ἀνορθώτριας ἐπιτρέπει τὴ σύνδεση λυχνίας 
᾿φωτισμοῦ τοῦ χαντράν, μεταξὺ τῶν ἀκροδεκτῶν 4 
καὶ 6. 

Καθὼς θλέποµε τέτοια λυχνία δὲν ἔχει τοποῦε- 
τηθδῆ στὴ συσχευὴ αὐτή. 

Ἡ τάση τῶν 6.5Υ μεταξὺ τῶν αὐτῶν σηµεί- 
ων εἶναι ἐκείνη ποὺ ἀπαιτεῖται γιὰ νὰ ἀνάθη ἡ λυ- 
χνία φωτισμοῦ τοῦ. καντράν. 


5. ΗΛ. ΣΧ. 
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Ἡ τάση τοῦ δικτύου μεῖον τὰ 6.93. λόγω πτώ- 
σεως τῆς τάσεως μεταξὺ τῶν ἀκροδεκτῶν 4 καὶ ὔ. 
ἐμφανίζεται στὴν ἄνοδο τῆς ἀνορθωτρίας (ποδά- 
ράκι ὅ). 


σ ή / Ν , 3, , - 

Όπως εἶναι γνωστό, μιὰ δίοδος ἄγει µόνον ὅ- 
ταν ᾗ ἄνοδός της εἶναι Ὀετικὴ ὡς πρὸς την κάὺδοδο, 
Ἡ λλ θάλλ ὺ 

ἐναλλασσομένη τάση µεταθάλλεται ἀπὸ δετικὴ 
σὸ ἀρνητική. 

Ἔτσι, κατὰ τὴ διάρκεια τῶν Ὀετικῶν ἡμιπεριόδων 
ἡ λιγχνία. ἄγει καὶ ἕνα παλμό - ρευμα διαροέ- 
ει τὴν κάθοδο (ποδαράχι τ). 


Οἱ ἠλεκτρολυτικοὶ πυκνωταὶ (ώΑ καὶ 018) 
καὶ ἡ ἀντίσταση Β5 παίζουν τὸν οόλο φίλτρου ἔξο- 
µαλύνσεως αὐτοῦ τοῦ παλιο - ρεύµατος. 

Ἔτσι, ἡ τάση στὴν ἔξοδο εἶναι οὐσιαστικῶς 
συνεχής. 

Στὸν ἀκροδέλτη ὃ τῆς ἴδιας λυχνίας (Υ 6) συν- 
δέονται τὰ νήματα τῶν ἄλλων λυχνιῶν τοῦ ϱαδιο- 
φώνοῦ (114, 2, Υ1 καὶ Υ9). 

πῑ διευθέτηση αὐτὴ (σύνδεση σειρᾶς) εἶναι ἡ 
συνήθης γιὰ τὰ μικρότερα ραδιόφωνα. 

Τὸ ἄθροισμα τῶν ἀπαιτουμένων τάσεων τῶν νη- 
λιάτων τῶν λυχνιῶν ἰ ἰσοῦται μὲ τὴν τάση ποὺ ἐφαριιό- 
ζεται στὴ συσκευή. | 

"τσι, ιιὲ τὴν ἐν σειρᾶ σύνδεση δὲν ἀπαιτείται 
εἰδικὸς μετασγηματιστὴς γιὰ τὸν ὑποθιθασμὸ τῆς 
τάσεως σὲ τιμὲς ἴσες πρὸς τὶς ἀπαιτούμενες γιὰ κά- 
δε µία λυχνία, 

Τὸ µειονέρτηµα αὐτῆς τῆς διατάξεως εἶναι π- 
ρόµοιο μὲ ἐκεῖνο τῶν παλαιῶν φώτων τῶν γριστου-- 
Υεννιάτικων δένδρων, στὸ ὁποῖο. ὅταν. ἀχοηστευόταν 
ἕνας λαμπτήρας, ἄνοιγε τὸ κύκλωμα καὶ ὅλοι οἱ ἵ- 
πόλοποι λαμπτῆρες ἔσθυναν. 
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᾿Π σισχκευὴ ποὺ παρουσιάσει τὸ σγ. 5 -- 1 τγ- 
τὸς ἀπὸ τὸ ραδιόφωνο μπορεῖ νὰ χοησιμιοποιηῦῆ 2.1 
σὰν σύνδεση μὲ πικ - ἄπ. 

Σημειῶστε ὅτι σὲ ὁποιαδήποτε δέση καὶ ἂν εὖςί- 
σχεται ὁ μεταγωγεὺς (218), εἴτε στὴ δέση ΡΑΛΙ0Ο 
εἴτε στὴ θέση ΤΠΙΚ - ΑΠ, συνδέει πάντοτε τὸ δί- 
πτυο μὲ τὴν ἀνορδώτρια λυχνία (5). 

Ὁ. διακόπτης 5 συνδέει ἢ ἀποσυνδέει ἀπὸ τὸ 
δίκτυο τὸν κινητηρα τοῦ πικ - ἄπ. 

Ὁ μεταγωγεὺς 91 ἀποτελεῖαι ἀπὸ δύο τµή- 
µατα. Τὸ ἄλλο τμῆμα του (91Α) εὑρίσχεται κάτω 
ἀπὸ τὴ λυχνία 9. 

Ὅταν ὁ μεταγωγεὺς εἶναι στὴ θέση ΡΑΔΙΟ ἡ 
ἔξοδος τοῦ φωρατοῦ (ποδαράκι ὅ τῆς λυχνίας 69): 
συνδέεται μὲ τὸν ρυμιστὴ ἐντάσεως ἤχου. 

Ὅταν εὑρίσχεται στὴ Ῥέση ΠΙΚ - ΑΙΙ, ἡ µε- 
ταλλάκτρια, ἡ ἐνισχύτρια ΙΕ καὶ ὅὃ φωρατὴς ἀπο- 
συνδέονται, καὶ ἡ κεφαλὴ τοῦ πικ - ἂπ (Μ9) συν- 
δέεται μὲ τὸν ουῤμιστὴ ἤχου µέσω τοῦ Φ1Α. 

Ὁ. πυκνωτὴς (38. εἶναι ἕνας πυκνωτὴς διαρροῆς 
οαδιοσυχνοτήτων, ὅπως καὶ ὁ (6. 


9]. -- Τάση καὶ ἔντασι 


Ἐχτὺς ἀπὸ τὴν πορεία καὶ ἐπεξεργασία τοῦ σή- 
µατος, μιὰ σειρὰ ἀχόμα πληροφορίες ἐμφανίζονται 
στὸ : ἀναλυτικὸ διάγοαµµα τοῦ ραδιοφώνου (σχ. 5 
-- 1). 

δὲ κάὺε ἀκχροδέχτη (ποδαράκι) τῶν λυχνιῶν ᾱ- 
ναγράφειαι ἦ τάση του. 

Ἡ πληροφορία αὐτὴ θοηθεῖ στὸν εὔκολο ἐντω- 
πισμὸ τῶν θλαθῶν τοῦ ραδιοφώνου, ὅπως καὶ κχάιε 
ἄλλης συσκευῆς κατὰ τοὺς «ἐλέγχους. 


. 


ΕΚΥΚΛΟΦΟΡΗΣΑΝ 


ΠΡΙΝ 
ἐς ΝΝΛΙΗΝ 


Η ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ; 


ΑΠΛΟΙ - 


ΒΑΣΙΚΑΙ ΑΡΧΑΙ. 
ΚΙ 
ΕΦΑΡΜΟΙΑΙ 


3ε Παράδειγμα 
Ἀνάγνωση καὶ ἀνάλυση 
σχεδίων ραδιοφώνων 
μό τρανζίστορ 


Ἕνα, οαδιόφωνο μὲ τρανζίστορ μπορεῖ νὰ εἴνα- 
Ἰυ)ῆ σὲ ἕνα σύνολο ἀπὸ ἁπλὰ κυκλώματα, ὅπως ᾱᾱ- 
γοιθῶς ἀναλύεται καὶ ἕνα κοινὺὸ ραδιόφωνο μὲ Λι 


Ἰνίες. 
Στὸ ἀναλυτικὺ διάγραμμα ραδιοφώνου μὲ τραν- 
ζίστορ. σχ. 2 -- 20, κάδε τρανζίστορ σχηματίζει, ὅ- 


πως θλέποµε, ἕνα αὐτοτελὲς συγκρότημα, που σν]ί- 
θάλλει ἀνάλογα μὲ τὸν προορισμό του στη λειτούο- 
γία τῆς συσκευῆς. 

Τὸ σῆμα τοῦ σταὺμοῦ ἐμφανίζεται ἀρχικὰ στὸ 
πηνίο 1.1. 

"Τὸ τρανζίστορ Ο1 ἐνεργεῖ μὲ τὸν ἴδιο τρότο, 
ὅπως καὶ ἡ λυχνία χενοῦ. πραγματοποιώντας τὴν ᾱ]- 
λανὴ συχνότητος. Τὸ 1.9 εἶναι πηνίο τοῦ τοπικοῦ τα- 
καντωτοῦ. 

Τὰ σήματα συιθάλλουν στὴ θαὐμίδα αὐτή. καὶ 
ᾗ συχνότης ΙΕ µεταθιθάζεται στὴν ἑπομένη θαὺμίδι 
µέσω τοῦ 1,8. 

"Τὸ σῆμα εἰσάγεται ἐν συνεχεία στὴ θάση (19) 
τοῦ τρανζίστορ 02 καὶ ἐνισχυμένο ἐπανεμφανίζεται 
στὸ συλλέκτή τοῦ ἰδίου τρανζίστορ (63), κατὰ μῆκος 
τοῦ πρωτεύοντος τοῦ 1,4. 

Αὐτὸ τὸ σῆμα εἶναι συνεζευγµένο στὴ θάση τοῦ 
τοανζίστορ 08 (ἑνὸς ἄλλου ἐνισχυτοῦ 1) µέσω 


Σχ. 2 - 2. -- ᾿Αναλυτικὸ 


ὕιάγραμμα ραδιοφώνου μὲ τρανξίστορ. 
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τοῦ (8. ΝΜετὰ ἀπὸ νέα ἐνίσχυση τὸ σῆμα ἐμφανίςτ- 
ται στὸ πρωτεῦον τοῦ 1,2. 

Ἡ κρυσταλλωδίοδος Χ2, συνδεδεμένη μὲ τὸ δει-- 
τερεῦον τοῦ Το, πραγματοποιεῖ τὴ φώραση: ἀπομο- 
γώνει τὸ σῆμα χαμηλῆς συχνότητος, ποὺ ὁδηγεῖται 
στὴ θαῦμίδα ἐνισχύσεως ἤχου. 

Τὸ πλάτος αὐτοῦ τοῦ σήματος ἐξαρτᾶται ἀπὸ τὴ 
Ὀέση τοῦ. ἄξονος τοῦ ουὐμιστοῦ. ἐντάσεως ἤχοι 11, 
(Τὺ σῆμα αὐτὸ ἀντιστοιχεῖ στὸ ἀρχικὸ σῆμα Κ.Σ. 
τοῦ σταθμοῦ, 

᾿Απὸ τὺν ουθμιστὴ- ἤχου τὸ σῆμα ἀκουστικῆς 
συχνότητος ὁδηγεῖται στὴ θάση τοῦ τρανζίστορ ἑ- 
νισχύσεως ἤχου 034. ἀπὸ τὸν ἐκπομπὸ τοῦ ὁποίου 
εἰσάγεται στὴ θάση τοῦ τρανζίστορ ϱ050. 

Ἐδῶ τὸ σῆμα ἐνισχύεται καὶ ὁδηγεῖται µέσω τοῦ 
μετασχηματιστοῦ Τ1 στὸ µεγάφωνο 9Ε1, 

ὸ ραδιόφωνο μὲ τρανζίστορ τοῦ σχ. 9 -- 9, 
εἶναι σχεδιασμένο γιὰ νὰ λειτουργῇ μὲ τροφοδότιση 
κατ εὐθεῖαν ἀπὸ τὸ δίκτυο, τάσεως 11Τ1. 

Ἐδῶ, ὁ ἡμιαγωγὸς ἀνορθωτὴς 1 χρήσιµοποι- 
εἴται ἀντὶ τῆς λυχνίας ου ον, Ἡ --ᾱ, 

Ἡ λειτουργία, τέλος, τοῦ κυκλώματος εἶναι πα- 
ρόµοια μὲ ἐκείνη ποὺ περιγράψαµε προηγουμένως 
στὸ παράδειγµα τοῦ ραδιοφώνου μὲ λυχνίες, 

Οἱ ἀριθμοὶ 1 µέχρι 21 στὰ μαῦρα τετράγωνα 
τοῦ σχεδίου, καθὼς καὶ τῆς εἰκόνας 9 -- 8. ἀντιστοι- 
γοῦν στοὺς ἀριῤμοὺς τῆς φωτογραφίας τῆς απ]-αχέ- 
τας τοῦ τυπωµένου. κυκλώματος τοῦ σασὶ 


Τὸ σύστη! μα αὐτὸ θοηθεῖ ἀποτελεσματικὰ στὸν 
ἐντοπισμὸ τῶν διαφόρων σημείων στὴν π].αχέτα τοῦ 
τυπωµένου κυκλώματος. 

Μὲ τὴ Χοησιμοποίηση συγχρόνως τῆς εἰκόνας 5 
-- δ, ἀπαλλασσόμεῦα ἀπὸ τὴν ἀνιαρὴ γχαὶ πολὺ δίσ- 
ολη ἀναζήτηση καὶ παρακολούθηση τῆς τυπωμέ- 
γης καλωδιώσεως. 


889 
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Σχ. 2 - 4. -- Αναλυτικὸ διάγραµµα ραδιοφώνου τρανζίστορ 


᾿Ανάλυσιι σχεδίου 


. Ἕνας δέκτης τριῶν θαῦμίδων παρουσιάζεται 
σχέδιο. Τὰ τρανζίστορ ΤΗΙ1, ΤΗΟ καὶ ΤΊΏ8 εἶναι 
τύπου ΡΝΡ. Τὸ Τῆ1 λειτουργεῖ ὡς ταλαντωτὴς-- 
µίκτης. Τὸ ΤΗ2 ὡς ἐνισχυτὴς Μ.Σ. καὶ μετὰ τὴ φώ- 
ραση μὲ τὸ (Ἠ1 καὶ ΤΒδ ἐνεργεῖ ὡς . ἐνισχυτὴς 
Χ. Σ. Ἡ ἔξοδος ἀπὸ τὸν ἐνισχυτὴ Χ.». ΤΗΣ ἐφαρμύ- 
ζεται στὰ ἀκουστικά, τὰ ὁποῖα παρέχουν τὴν ἀντίστα- 
ση φορτίου τῆς θαῦμίδας αὐτῆς. Κατὰ τὴ λειτουργία 
τὰ σήµατα ἐπιλέγονται ἀπὸ τὸ. πηνίο κεραίας -- πλοι- 
σίου Τ,1, τὸ ὁποῖο διαθέτει μιὰ δευτερεύουσα περιό- 
λιξη μικρῆς συνθέτου ἀντιστάσεως. Τὸ πηνίο τῆς 
κεραίας 1,1 συντονίζεται μὲ τὸν πυκνωτὴ (18. Τὸ 
σχέλιο τῶν συντονισμένων κυκλωμάτων ταλαντωτοῦ 
καὶ κεραίας 1.1, Ο1Α, 61Β καὶ Τῶ εἶναι τέτοιο «- 
στε ἡ διαφορὰ συχνότητος εἶναι 440 χιλιόκυκλοι. Αὺ 
τὴ χρησιμεύει. ὡς τιμὴ Μ.Σ. γιὰ τὸν δέκτη. Ἡ τρο- 
φοδότηση παρέχεται ἀπὸ μιὰ µπαταρία 6--12 θόλι. 


4. Παράδειγμα 


Ἀνάγνωση καὶ ἀνάλυση 
σχεδίων τηλεοράσεως 


Μὲ τὸ παράδειγµα ἀναγνώσεως καὶ ἀναλύσε- 
ως τῶν σχεδίων συσχευῆς τηλεοράσεως ποὺ παραθέ- 
τοµε ἐδῶ, δὲν ἐπιχειροῦμε νὰ ἐξηγήσωμε πῶς λει- 
τουργεῖ ἡ τηλεόραση. | 

'Σκοπὸς εἶναι νὰ δείξωµε πῶς δὰ χρησιμοποιή- 
σῶµε καὶ στὸν τοµέα αὐτὸν τὴ μέθοδο ἀναγνώσεως 
καὶ ἀναλύσεως τοῦ ἠλεκτρονικοῦ σχεδίου, ποὺ μᾶς 
δίνει αὐτὸ τὸ θιθλίο. 

Ἔπτσι, ἀπὸ τὸ σχέδιο ποὺ συνοδεύει συνήθως κάθε 
συσχευή, δὰ εἴμαστε σὺ Ὀέση νὰ συγκεντρώνωµε τὶς 
ἀπαραίτητες πληροφορίες γιὰ τὴν κατασκευή, λειτουρ- 
γία καὶ συντήρηση τῆς συσκευῆς. 

Ὁ τύπος τῆς συσκευῆς ποὺ ἔχει ληφὺῆ ὡς πα- 
ράδειγµα, εἶναι ἀπὸ τοὺς κυκλοφοροῦντες στὴν ἆ- 
γορὰ χαὶ κάθε γνώση ποὺ δὰ μᾶς δώση ἡ µελέτη τῶν 
σχεδίων του μπορεῖ νὰ ἐφαρμοσθῆ καὶ σὲ ἄλλους τύ- 
πους διαφόρων κατασκευῶν. 
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Σχ. 3 - Ἰ. -- Λειτυργικὸ διάγραµµα συνθέσεως συστήματος 
δέκτου τηλεοράσεωσ. 


24. -υ- "Ὄψεις τοῦ σασὶ 


Τὸ σχ. 1 -- ὃ δείχνει τὰ εἰκονογραφικὰ ὅδια- 
γοάµµατα τῶν δύο ὄψεων ἑνὸς τυπικοῦ σασὶ τηλεο- 
ράσεως: τὸ ἄνω µέρος (Α) καὶ τὸ κάτω µέρος (Β). 

Ἡ συσχευὴ αὐτή, καθὼς θλέπομε, ἀποτελεῖται 
ἀπὸ ἕνα κύριο σασὶ μὲ 14 λυχνίες (περιλαμθανομέ- 
γης καὶ τῆς λυχνίας ὀδόνης), καὶ τὸ σασὶ τοῦ ἐπι- 
λογέως καναλιῶν (συντονιστοῦ) μὲ ὃ λυχνίες. 

Στὴν πράξη, κάθε κατασκευαστῆὴς χρησιμοποιεί 
αὐτὰ τὰ θασικὰ σασὶ σὺ διαφόρους συνδυασμούς, 
ὥστε νὰ παρουσιάξη διαφορετικὰ μοντέλα. Τὸ κάδε 
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μοντέλο, ὅμως. περικαµθάνει πάντοτε τὰ δύο θασικὰ 
σασί: 

Τὸ χύριο σοαὶ καὶ ἕναν µόνον ἐπιλογέα (σὺν- 
τονιστή). 

Ἡ ἀναξήτηση τῶν μετασχηματιστῶν τῆς τροφο- 
δοτήσεως καὶ ἐξόδοι στὸ ἄνω µέρος τοῦ σασὶ {(σχ. 
8 --1, Α), ἀποκαλύπτει µία µόνον µονάδα, στὴ δε- 
Ἑιὰ πλευρὰ τοῦ σχεδίου, μὲ τὴν ἐπισήμανση: µετά- 
σχηματιστὴς τῆς ὁριζοντίου ἐξόδονυ. 

Συνεχίζοντες αὐτὴ τὴν ἀναζήτηση στήν ἄλλη ὅ- 
ψη τοῦ σασὶ (σχ. ὃ -- 1, Β), θλέπομε ὅτι ὑπάρχει 
ἕνας μετασχηματιστὴς νημάτων (ΤΈ' 10) πρὸς τὰ δε- 
Ἑιὰ τοῦ συγκροτήµατος τοῦ ἐπιλογέως, στὸ ἄνω μέ- 
ρος, δεξιά. 


Ὁ μετασχηματιστὴς (ὅπως φαίνεται στὸ διάγραμμα 
ποὺ τὸν συνοδεύει) ἔχει ἐνδιάμεση λύψη, παρέχοντας 
ἔισι διαφορετικὴ τάση νήματος στὶς λυχνίες τοῦ συγ- 
κροτήµατος τοῦ ἐπιλογέως (συντονιστοῦ). 

μπίσης, στὸ κάτω µέρος τοῦ σασὶ ὑπάρχει ἕ- 
νας μετασχηματιστὴς διευκρινιστοῦ ἤχου (5), ποὸς 
τὴν ἄνω δεξιὰ γωνία τοῦ διαγράµµατος. 

Ὁ μετασχηματιστὴς ἐξόδου. χαμηλῆς συχνότητος 
(Τ 10), εὑρίσχεται ἀκριθῶς κάτω ἀπ᾿ αὐτόν. 

Σπὴν κάτω δεξιὰ γωνία τοῦ διαγράμματος τῆς 
κάτω ὄψεως (σχ. ὃ -- 1, Β), εὑρίσκεται ἕνας µετα- 
σχηµατιστὴς καθέτου ἐξόδου (Τ 9). 

Δὲν ὑπάρχει ἐδῶ, ὅπως συνήθως, ὁ µετασχηµα- 
τιστὴς τροφοδοτήσεως ὑψηλῆς τάσεως. 

ο Τὸ διάγοαµµα τῆς κάτω ὄψεως τοῦ σασὶ πα- 
ρέχει καὶ ἄλλες χρήσιμες πληροφορίες. 


Παρατηρώντας το διαπιστώνοµε ὅτι ὁ ἐπιλογεὺς 
καναλιῶν, καθὼς καὶ τὸ χομθίο τοῦ «λεπτοῦ συντο- 
γισμοῦ» (φάϊν τοῦνερ, μικρομετρικῆς ουῤμίσεως), εὖ- 


80 - ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ 


γι 


τΙΤΕΡΦ 190248-0,Ν. 
21ΥΡΦ-Ι20206-0,Η,Μ.Ν, 120278:ἱ. 
1909 66-0,Ε,Η, 1302 59-0,Ε.Η,Ν, 


5ιαυρα {ιο σ ανν) {6275-1905 76-ι.. 


γ.9 
7Αου εδ ν 
. Ἐσολ ουθ 
110.99. 


ὰ γ-φ 
15οετ9-ι ἃ | ἡ νοδΥτα 
15οετο6ι ῃ 


Θ 
ΥΙΟ 
νι (9 Φ (9) (ος 
δν 9Τ8 

- ΕΙΡΒΥΦ 

ο. ρ-- 

οΤ8 
.ν 
-- γΥ-5 
ὁ αν 
Σχ. 3 - Ί -- Διάγραμμα σασὶ δέκτου τηλεοράσεως. (Α) "Ανω 


ὄψη. (Β) Κάτω ὄψη. Στὰ διαγράμματα σημειώνονται οἱ ἀρι- 

Ὁμοὶ ὀνομαστικοῦ διαφόρων ἐξαρτημάτων (ΡΤ.ΝΟ), τοῦ ἐπι- 

λογέως (τοῦνερ), τῆς λυχνίας ὀθόνης, καθὼς καὶ οἱ τύποι τῶν 

Χρησιμοποιουμένων Λλυχνιῶν. Δίδεται ἐπίσης ἡ συνδεσμµολογἰα 
τῶν νημάτων τῶν λυχνιῶν. 


οίσκονται στὸ συγκρότηµα συντονισμοῦ, στὸ ἄνω μέ- 
ρος τοῦ διαγράµµατος. 

Στὴν κάτω δεξιὰ γωνία, πρεῖς ρυθμισταὶ (Β40, 
ἨΤθ καὶ ΒΤδ) εἶναι προσαρµοσµένοι στὸ πίσω μζ- 
ϱος τοῦ σασί. 

Ἡ ἀνορδώτρια λυχνία ὑψηλῆς τάσεως (Υ11), 
εὑρίσχεται κάτω ἀριστερά. 
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Ἕνας Ἑηρὸς ἀνορὺωτὴς χαμηλῆς τάσεως (981), 
"καὶ οἱ ἠλεκτρολυτικοὶ πυκνωταὶ (691, 60559, (60), 
φαίνονται ἀχριθῶς ἀπὸ ἐπάνω. 


"Αλλος ἠλεκτρολυτικὸς πυκνωτὴς (6098, 05») 
φαίνεται στὴν ἄνω  ἀριστερὴ γωνία, καὶ ἀχριθῶς κά- 
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τω ἀπ᾿ αὐτὸν εὑρίσχεται ἕνα πηνίο φίλτουυ (11ο). 

Περαιτέρω ἔρευνα ἀποκαλύπτει ἀρχετὰ γνωστὰ 
ἑξαρτήματα, ἐνισχυτὲς ἤχου, εἰκόνος καὶ µέσης σι- 
γνότητος. 

Ἀτὸν συντονιστὴ (ἐπιλογέα). ὑπάρχει ἕνας µί- 
της (116) καὶ ἕνας ἐνισχυτὴς ΥΣ. (12), 

Οἱ «ἀριῤμοὶ ὀνομαστικοῦ» (ΡΤ.Νθ)- πάοτ - 
νάμπερ), ποὺ σημειώνονται μαξὶ μὲ τὰ ἐξαοτήματα 
(π.. ΡΤ.ΝΟ 925984, γιὰ τὸν ἠλεκχτρολυτικὸ πι- 
πνωτὴ (28 -- (89, στὴν ἄνω ἀριστερὴ γωνία τοῦ 
διαγράμματος), δεικνύουν τὸν κωδικὸ ἀριμὸ τοῦ κα- 
τασκεναστοῦ, ποὺ χρησιμοποιεῖται ὅταν παραγγέλλον- 
ται αὐτὰ τὰ ἐξαρτήματα, προκειµένου νὰ ἀντικατα- 
σταῦοῦν, 

Τὸ συμπέρασμα τὸ ὁποῖο προκύπτει ἀπὸ τὴν ποο- 
καταρκτικὴ αὐτὴ ἀνάλυση, εἶναι ὅτι ἡ συσκευὴ τήλευ- 
ράσεως ἔχει πολλὰ συνήθη, ἀλλὰ καὶ πολλὰ ἀσυνήϊθη 
γυνλώματα. 

Ἡ ὕπαρξη τῶν ἐνισχυτῶν Υ.Σ., τῶν μικτῶν 
καὶ τῶν ἐνισχυτῶν Μ.Σ.., καθὼς ἐπίσης καὶ τῶν ἐνι- 
σχυτῶν ἤχου καὶ εἰκόνος, ὁδηγεῖ στὸ συμπέρασμα ὅτι 
οησιμοποιεῖται ὑπερετερόδυνον κύκλωμα. 

Ἡ. ἔλλειψη τοῦ μετασχηματιστοῦ τροφοδοτήσε- 
ως καὶ ἡ παρουσία το” Ἐποοῦ ἀνορθωτοῦ. δεικνίει 
ὅτι {πάρχει μιὰ τροφοδότηση μὲ ἀνορθωτὴ σεληνίου 
γιὰ τὴν τάση ΓΒ. 

Ἡ παρουσία τῆς ἀνορθωτρίας λυχνίας (11) 
ὑψηλῆς τάσεως, δεικνύει ὅτι ὑπάρχει ἐπίσης τροφα- 
δότηση ὑψηλῆς τάσεως, ἡ ὁποία προορίζεται γιὰ τὴ 
λειτουργία τῆς λυχνίας ὀδόνης. 

45. -- Ἀναλυτικὸ διάγραµµα 
ἐπιλογέως (ΤΟΥΝΕΡ) 


Εξετάζοντες τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα τοῦ ἐπι- 
λογέως (σχ. ὃ -- 9) διαπιστώνοµε ὅτι περιλαμθάνει 
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ἕναν ἐνισχυτὴ Υ.Σ., ἕναν µίκτη καὶ ἕναν ταλαντωτή. 
Ἡ παρουσία τοῦ ἀκροδέκτου, στὸ κάτω δεξιὸ ἄκρο 
τοῦ διαγράµµατος, δειχνύει ὅτι ὁ ἐπιλογεὺς δέχεται 
τάση νήµατος καὶ -Γ125 θὸλτ ἀπὺ µία τροφοδότηση, 
ἡ ὁποία εὑρίσκεται στὸ σασὶ τοῦ ἐπιλογέως. 

Τὸ εἰσερχόμενον σῆμα στὸν ἐπιλογέα, προέρχεται 
ἀπὸ τὴν κεραία ΥΗΕ καὶ ὁ ἀκροδέκτης ἐξόδου ση- 
μειώνεται ὡς ἔξοδος εἰκόνος Μ.Σ.. 


26. -- Δεπτομερὲς λειτουργικὸ διάγραµµα 


Ἡ ἀνάπτυξη ἑνὸς πλήρους λειτουργικοῦ διαγράµ- 
µατος τῆς συσκευῆς τηλεοράσεως εὑρίσχεται ἔξω τής 
περιοχῆς αὐτοῦ τοῦ θιθλίου. 'Ὁπωσδήποτε, ὅμως, ἕ- 
να λεπτομερὲς διάγραµµα δὰ ἀποδειχθῆ πολὺ χρήσι- 
μο γιὰ τὴ διευκρίνιση τῆς πορείας τῶν σημάτων καὶ 
τῆς λειτουργίας κάὺε θαῦμίδος, ᾽ 

Στὸ σχ. ὃ -- 4 συσχετίζονται τὰ λειτουργικὰ ἑ- 
Ἑαρτήματα τῶν .σχ. ὃ -- 1Δ καὶ Β καὶ ὃ -- 5. 

Οἱ ἀριῤμοὶ μὲ τὸ γράµµα Ύ, ποὺ σημειώνονται 
στὸ λειτουργικὸ διάγραμμα, ἀναφέρονται στοὺς ἴδιους 
ἀριθμοὺς τοῦ σχ. ὃ -- 1. 

Τὰ γράµµατα Α καὶ Β, ποὺ σημειώνονται σὲ µε- 
ρικὰ σχήµατα ὕστερα ἀπὸ τοὺς ἀριθμούς, δεικνύουν 
ὅτι χρησιμοποιεῖται λυχνία διπλῆς ἐνεργείας, ἡ ὁποία 
ἐξυπηρετεῖ δύο λειτουργίες. 

Σύμφωνα μὲ τὸ λειτουργικὸ διάγραµµα τῆς συ- 
σχεύῆς καὶ τὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα τοῦ ἐπιλογέως, 
χρησιμοποιεῖται ὑπερετερόδυνος διάταξη γιὰ τὴν µί- 
ἕη στὴν Υ16Α. τοῦ ἐνισχυμένου σήµατος τῆς κεραί- 
ας (ἀπὸ τὴν 15) μὲ τὸ σῆμα ἐξόδου τοῦ ταλαντω- 
τοῦ (Υ16ΡΒ). 

Τὸ ἀποτέλεσμα αὐτῆς τῆς µίξεως εἶναι τὸ ἀπο- 
καλούμενο «σῆμα Μ.Σ. εἰκόνος». 
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Αἱ προαναφερόµεναι Μειτουονίαι γίνονται στὸν ἐ- 
πι)ογέα. 

Ἡ ἐπεξεργασία τοῦ ἐναπομένοντος σήματος γι- 
νεται ἐντὸς τοῦ χυρίου σασί. 

Ἡ ἔξοδος τοῦ σήματος ΜΙ.Σ. εἰκόνος ἀπὸ τὴν 
Χ16Α. ἐνισχύεται ἀπὸ τὶς 1, Υδ καὶ ΝΑ. 

Ὑφίσταται ἐν συνεχεία φώραση ἀπὸ τὴν 912 
μαὶ ἀναπτύσσεται μιὰ τάση αὐτομάτου ἐλέγχου εὖαι- 
σθησίας (ἡ ὁποία ἀντιστοιχεῖ μὲ τὴν ἀντιδιαλειατι- 
χὴ ούῦμιση στὸ ραδιόφωνο). 

Ῥὸ σῆμα εἰκόνος. μετὰ τὴ φώφαση ἐνισχύεται ἀπὸ 
τὴν 4 καὶ ἐφαρμός εται μεταξὺ καθόδου καὶ πλέγια- 
τάς τῆς λυχνίας ες ἐλέγχοντας τὴν ἔντασι τῆς 
καδοδικῆς δέσμης (ἠλεκτρονικὸν πιροθόλον) καὶ ἀπὸ 
αὐτὴν ἀναπτίσσιται ἡ εἰκόνα στὴ φὈορίζουσα ἐπιφά- 
γεια. 

Πολλαπλὲς ἐνδιάμεσες λήψεις στὴν ἔξοδο τοῦ µι- 
τασχηματιστοῦ ἐπιτρέπουν τὴ γρήση μεγάλης ποιγι- 
λίας μεναφώνων. 

Γιὰ νὰ καδορίσετε τὴν πορεία τοῦ ἠχητικοῦ. σή- 
πατος ἀοχίσατε ἀπὸ τὴν ἔξςοδο τῆς 1164. 

Σημειώσατε ὅτι τὸ λειτουογικὺ διάνοαµια ὃν 
Αντει τὴν ταυτόχρονο παρουσία τῶν σημάτων Μ.Σ 
εἰχόγος καὶ Μ.Σ, ἤχου στὶς ἐξόδους τῶν λυγχνιῶν 
}16Α καὶ 1, 2, Υ8Α 

Τὰ δύο αὐτὰ σήματα Μ.Σ. ἐνισχύονται μαὈὶ 
στὶς παραπάνω λοχνίες. 

Ὁ φωρατὴς εἰκόνος Ν΄ 9Β ἐπεξεργάχεται τὰ δύο 
αὐτὰ σήματα καὶ παράγει δύο σήματα ἐξόδου, ἀπὸ 
τὰ ὁποῖα τὸ ἕνα εἶναι εἰκόνος (καὶ µεταθιθάςεται στήν 
}4), καὶ τὸ ἄλλο τῶν 4.5 περιόδων, σύνθετο σῆμα 
ποὺ προκύπτει ἀπὸ τὴν συμθολὴ τῶν δύο Μ.Σ. ση- 
µάτων εἰσόδου. 

Τὸ σύνθετο ἠχητικὸ σῆμα ἀπὸ τὴν Υ85Ώ ἐπανέω- 
χεται στὴ 9. 


ΑΝΑΓΝΩΣΗ ΣΧΕΔΙΩΝ ΤΗΛ)ΡΑΣΕΩΣ -- 87 


Ἔτσι, ἡ λυχνία 2 ἐνισχύει τὸ σῆμα Δ.Σ. ἲ- 
Ῥόνος. τὸ σῆμα Μ.Σ. ἤχου καὶ σύνθετα ἠχητικὰ σή- 
ματα. 

Τὸ σῆμα Μ.Σ. ἤχου καὶ τὸ σύνθετο ἠχητικὸ σὴ 
μα, περιέχουν ἀκριθῶ-τὸν παραγόμενο στὸν σταθιιὀ 
τηλεοράσεως ἦχο. 

Ἐπειδὴ τὸ σῆμα ἤχου ἐνισχύεται δύο «ορίς 
πὸ τὴν ἴδια λυχνία (3792), τὸ ἀποτέλεσμα ποὺ παρι- 
γεται ἀπὸ τὴν Ν 9 ὀνομάζεται «ἐνίσχυση ἐξ ἀναδρά- 
οξώως». 

Τὸ σύνῦετο ἐξ ἀνακλάσεως ἠχητικὸ σῆμα τῶν 
4.5 περιόδων. ζευγνύεται μὲ συντονισµένο κύκλωμα 
μεταξὺ τῆς 2 καὶ τῆς Υ6Α, ὅπου καὶ ἐνισχύεται. 

Ἐν συνεχεία κατευθύνεται πρὸς τὴν 16Α. ὅπου 
ὑφίσταται φώραση, καὶ τὸ ἠχητικὸ σῆμα ἐξόδου ποὺ 
προκήπτει ἐδῶ, ἐνισχύεται ἀκολούδως ἀπὸ τὴν ΝΘΒ 
μαὶ τὴν ΥΤ, καὶ τελικῶς διαθιθάζεται στὸ µεγάφωνο. 

Μέρος τοῦ σήματος εἰκόνος τὸ ὁποῖο προέρχεται 
ἀπὺ τὸν ἐνισχυτὴ εἰκόνος 4 ζευγνύεται πρὸς τὸν 
διαχωριστὴ ᾿συγχρονισμοῦ 58. 

Ἡ λυχνία αὐτὴ δίδει τοὺς κάθετους καὶ ὁριζον- 
τίους συγχρονιστικοὺς παλμούς, οἱ ὁποῖοι ἀποτελοῦν 
τμῆμα τοῦ σήματος εἰκόνος, καὶ τὸ ἐφαρμόζει στὴν Υ8. 

Ἐν συνεχεία ἡ 8 ὁδηγεῖ τοὺς ὁριξοντίους καὶ 
καθέτους συγχρονιστικοὺς παλμοὺς πρὺς τὰ ἀντίστοι- 
χα συστήµατα, γιὰ τὸν ἔλεγχο τῆς συχνότητος τῶν χυ- 
χλωμάτων τῶν ταλαντωτῶν αὐτῶν, ὥστε νὰ ἐξασφα- 
λίζεται τὸ «κλείδωμα», ἡ σταθεροποίηση τῆς εἰκόνυ- 
στὴ λυχνία ὀδόνης. 

Τὰ τμήματα 9Α, Υ9Β καὶ Ψ10 εἶναι αἱ ὁωι: 
Ἐόντιοι θαῦμίδες ποὺ παράγουν τὴν τάση ἡ οποία πι- 
ρέχει ἕνα πριονωτὸ ρεῦμα στὸ πηνίο ὁριξοντίως τέτο; 
κλίσεως. 

Μέρος τῆς ἐξόδου τῆς Ὑ1υ (µέσω τοῦ µετασχη- 
ματιστοῦ ὁριζοντίας ἐξόδου) παρέχει ὑψηλὴ παλµι- 
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χὴ τάση στὸν ἀνορθωτὴ Υ11, ὁ ὁποῖος ἐν συνεχεία 
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παρέχει συνεχὲς ρεῦμα λίαν ὑψηλῆς τάσεως στὴ λι- 
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Χνία ὀδόνης, ὅπως ἀναφέρεται προηγουμένως. 


᾽Αποτέλεσμα εἶναι ὁ σχηματισμὸς τῆς ἠλεκτρονι- 
κῆς δέσμης τῆς λυχνίας ὀθόνης καὶ ᾗ ἀπόχκλισή της, ἡ 
ὁποία σχηματίζει τὴν θάση τῶν ὁριζοντίων γραμμῶν 
σαρώσεως στὴν ὀδόνη. 
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δέκτου τηλεοράσεως. 


Τὰ τμήματα Υ8Α, Υ8Β καὶ 189 συγκροτοῦν τὶς 
θαῦμίδες καθέτου ἀποχλίσεως. Παράγουν ρεύματα 
πριονωτῆς μορφῆς, τὰ ὁποῖα διαρρέουν τὰ πηνία κα- 
Ὀέτου ἀποχλίσεως. 


᾿Αποτέλεσμα εἶναι ἡ διαδοχὴ τῶν ὁριζοντίων 
γραμμῶν στὴν ὀδόνη, ὥστε στὸ ἀνθρώπινο µάτι νὰ 
φαίνῶνται σὰν μιὰ συνέχεια. 


κεορ. 3ο 


ΒΑΣΙΚΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ 
ΚΥΚΛΟΩΜΑΤΑ 


Γιὰ νὰ χρησιμοποιηδῆ ἕνα στοιχεῖο (λυχνία, τραν- 
ἠίστορ, ἂν τίσταση, πυκνωτής, πηνίο). πρέπει νὰ συγ- 
δενῆ μὲ ἄλλα, ὥστε νὰ σχηματισθῆ ἑ ἕνα «κύκλωμα». 

Ορισμένοι σινδιυασμοὶ στοιχείων εἶναι τυπιχοὶ καὶ 
εμελιώδεις στὰ ἠλεκτρονικά, γι αὐτὸ μπορεῖ νὰ χά- 
ϱακτηρισὺ ον ὡς «θασικὰ ἠλεκτρονικὰ κυκλώματα», 
ἀπὸ τὰ ὑποῖα πραγματοποιοῦνται ἄλλοι πο) υπλοκώ- 
τεροι συνδνασμοί. 

Ἡ ἀναγνώφιση αὐτῶν τῶν κυκλωμάτων θοηδεῖ ὁ- 
πωοδήποτε στὴ µελέτη καὶ ἀνάλυση ἑνὸς σχεδίου. 
Γιὰ τὸ λόγο αὐτὸ ἐξετάκονται λεπτομερῶς καὶ περι- 
γράφεται ἡ λειτουργία των στὺ κεφάλαιο ποὺ ἀκο- 
λουδεῖ. 


1. Ἐνεργά καὶ παθητικὰ κυκλώματα. 


Κάδε κίκλωµα δὰ εἶναι ἐνεργητικὸ ἤ παθητικό, ᾱ- 
γάλογα μὲ τὰ στοιχεῖα ποὺ περιλαμθάνει. Ἰφ᾽ ὅσον 
ἕνα κίχλωµα. περιλαμθάνη πηγὴ ἐνεργείας εἶναι ἐ- 
νεργητικό, καὶ ἀντίδειτα, ἐφ᾽ ὅσον δὲν περιλαμθάνη 
πηγ] ἒνε ογείας εἶναι παθητικό, Κυκλώματα μὲ λυ- 
γνίες ἤ τοανκίστορ εἶναι ὁπωσδήποτε ἐ ἐνεργητικά. Τὰ 
παν ητικὰ κυκλώματα συγκροτοῦνται μὲ ἀντιστάσεις, 
πι χνωτὲς καὶ πηνία. 


ΒάΑσικΑ κυκλωµαῖα -- οἱ 
Τὰ παθητικὰ στοιγεῖα γρησιμοποιοῦνται σὲ γι) ὴ- 
μετα συζεύξεως, ου ἡμίσεως τόνου. «ἴλτρα κδτ. 

Μία ἀντίσταση ἐμφανίζει στὰ ἄχοα τὴς δι 0 
ϱὁ δυναμικοῦ, ἡ ὁποία εἶναι ἀνάλογη μὲ τὸ οεῦμα ποὺ 
τὴν διαρρέει. 

Ἕνας αυχνωτὴς ἀποτελεῖ διακοπὴ στὸ συνεγὲς 
θεύμα ἐνῶ διαρρέεται ἀπὸ τὸ ἐναλλ ασσόµενο. 

Ἕνα πηνίο ἐμφανίσει σχεδὸν μηδενικὴ ἀντίστα- 
ση στὸ σινεχὲς ρεῦμα ἐνῶ στὸ ἐναλλασσόμενο εἶναι 
τόσο µεγαλύτερη ἥ τιμὴ τῆς ἀντιστάσεώς τοῦ, ὅσο 
µεγαλύτερη εἶναι ᾗ συχνότης τοῦ ρεύµατος. 

--Λλύο πηνία σὲ σύξευξη συγκροτοῦν ἕνα «μετα- 
οχημάτιοτή». ΄ὍΌτων τὸ ἕνα πηνίο διαρρέεται ἀπὸ ἓ- 
γαλλασσόµενο ρεῦμα, στὸ ἄλλο ἐπάγεται µία τάση, 
ἡ. ὁποία εἶναι δυνατὸ νὰ προκαλέση ἕνα ρεῦμα τῆς 
αὐτῆς συχνότητος μὲ τὸ ρεῦμα τοῦ ἐπάγοντος. 

ὍὍταν µέρος τοῦ ὠφελίμου σήματος ἀπὸ ἕνα κύ- 
ἄλωμα, Σχ. 1, ὁδηγῆται σὲ προηγούμενα κυχλώμα- 
τα, τότε ἔχομε «ἀνάδραση» ἤ ἤ «ἀνασύζευξη», Ἡ ἀνα- 
οζευξη εἶναι θετικὴ ὅταν τὸ ἐπιστρέφον σῆμα εἶναι 
σὲ φάση μὲ τὸ σῆμα τοῦ κυκλώματος στὸ ὁποῖο διο- 
ετείεπαι, ἀρνητικὴ δὲ ὅταν εἶναι σὲ ἀντίφαση. ᾱ- 
αύλογα μὲ τὸ εἶδος τοῦ σήματος διακρίνοµε «ἀνασή- 
ευξη ρεύµατος» χαὶ «ἀνοσή-ευξη τάσεως». 


ΒΤ 


(Α) (8) 


Σχ. Ί. -- ᾽Αρνητικὴ ἀναούζευξη. 
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Σχ. 2. -- Θετικὴ ἄνοδος (Α). ᾿Αρνητικὴ ἄνοδος (Β). 


3 -- Κυκλώματα μὲ διόδους 


Μία δίοδος (ἤ ἕνα διόδιο) ἐπιτρέπει τὴν διέλευσι 
τοῦ ρεύµατος µόνον ὅταν ἡ ἄνοδός της εἶναι σὲ 
Βετικώτερο δυναμικὸ ἀπὸ τὴν κάδοδο. Ἡ ροὴ τῶν 
ἠλεκτρονίων εἶναι ἀνάλογη μὲ τὴ διαφορὰ δυναμικοῖ 
μεταξὺ ἀνόδου--καδόδου, ἡ δὲ φορὰ τῶν ἠλεκτου- 
γίων εἶναι ἀπὸ τὴν κάθοδο πρὸς τήν ἄνοδο (Σχ. 9). 

Τὴν ἰδιότητα αὐτὴ τῆς διόδου χρησιμοποιοῦν τὴ 
ἀκόλουθα θασικὰ κυκλώματα. 


Ψαλίδισῃπ 


Στὸ Σχ. 8 τὸ σῆμα εἰσόδου ἐφαρμόζεται στὸ πρω- 
τεῦον τοῦ. μετασχηματιστοῦ καὶ ἐμφανίκειαι ηὐξη- 
ένο κατὰ πλάτος στὺ δευτερεῖον. 


Σχ. 3. -- Ψαλίδιση ἀρνητι- 8 
κῶν ἡμιπεριόδων ἡμιτονικοῦ 


' πτν 
σήματος. 


--- 


(Α) 
ς ῃ / , ο Ἡ - δ 
Η ἀντίσταση διαρρέεται ἀπὸ ρεῦμα µόνον 
κατὰ τὶς δετικὲς ἡμιπεριόδους τοῦ σήματος. Ἡ τάση 
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στὰ ἄχρα της, ὅπου καὶ ἡ ἔξοδος τοῦ σήματος, ὕα 
ἔχη τὴ μορφὴ τοῦ Σγ. 4. 


με 
[το 5ες 


Σχ. 4. -- Κυματομορφὴ τοῦ 

ἡμιτονικοῦ σήματος μὲ Ψολ’ 

δισµένες τὶς ἀρνητικὲς ἡμι; 
περιόδους. 


Παρατηροῦμε ὅτι, στὴν ἔξοδο ἔχουν ἀποκοπῃ αἱ 
ἀρνητικαὶ ἡμιπερίοδοι τοῦ σήματος εἰσόδου, 

Στὺ Σχ. ὕ τὸ σῆμα εἰσόδου ἐφαρμόζεται στὴν εἴ- 
σοδο τοῦ μετασχηματιστοῦ. Στὸ δευτερεῦον ὅμως ἵ- 
πάρχει μία μεσαία λήψη, ποὺ μᾶς ἐπιτρέπει νὰ ἔχω- 
µε δύο ἡμιτονικὰ σήματα σὲ ἀντίφαση. 

Τὰ ἕνα ἀπὺ αὐτὰ τὰ σήματα ἐφαρμόξεται στὰ ἄκοα . 
τῆς μιᾶς λυχνίας, ἐνῶ τὸ ἄλλο στὰ ἄχρα τῆς ἄλλη:. 

ὲ ζὸν τρόπο αὐτό, κατὰ τὴν ἡμιπερίοδο ποὺ ἡ μία 
λυχνία εἶναι ἀγώγιμος ἡ ἄλλη εἶναι σὲ ἀποκοπή. Τὰ 
θέλη στὸ σχῆμα. δείχνουν τὴν ροὴ τῶν ἠλεκτρονίων 
ὕταν κάθε μιὸ ἀπὸ τὶς δύο λυχνίες εἶναι ἀγώγιμος 


Σχ. 5. -- Ψαλίδιση καὶ ἑπα: 

νεµφάνιση μὲ ἀντίστροφη Πὺ- 

λικότητα τῶν ἀρνητικῶν ἡμι- 

περιόδων ἑνὸς ᾽ ἡμιτονικοῦ 
σήματος. 


μα 


Παρατηροῦμε ὃ ὅτι ἡ ἀντίσταση διαρρέεται ἀπὸ ρεῦ- 
μα» τῆς α ὑτῆς φορᾶς ἀνεξαρτήτως τοῦ 
ποιά ἀπὸ τὶς δύο λυχνίες ἄγει. Τὴν κυματομορφὴ τῆς 
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Σ, ϐν -- Κυματοµόρφη τής 
εξώδου τοῦ κυκλώμα 


τος τοῦ σΧ. 9. 
---- 


τάσεως στὰ ἄκρα της, ὅπου μαὶ ἡ ἔξοδος, παρουσιά- 
ζει τὸ Σχ. 6. 

Αϊ ἀρνητικαὶ ἠπιπερίοδοι τοῦ σήματος οἰδόδου ἐμ- 
ος ΔΝ ιτ ὃ η Ἡ ΔΑ Ν . / . / 
φανίζονται στὴν ἔξοδο, ἀλλὰ μὲ ἀντίδετη πολικότη- 

τα. 
ἛῬἩ α ΔΝ ο μ λ. ΄ 9 ΄ - . 
 ἀντιστροφὴ τῆς λυχνίας στὸ κύκλωμα μᾶς ἐπι- 
τρέπει νὰ ἀποκόψωμε τὴ δετικὴ ἡμιπερίοδο τοῦ σήµα- 
τος εἰσόδοι, διατηρώντας τὴν ἀρνητικὴ (Σγ. τ). 


᾿Ἀνόρθωσπ 


Σχ 7. -- Κύκλωμα ψαλιδί- 
σευς τῶν θετικῶν ἡμιπερι- 

όδων ενος ἡμιτονικοῦ σήµα- 
κό τος, 


- 


᾿Αντικαθιστώντας στὰ προηγούμενα κυκλωματα 
τὴν ἀντίσταση μὲ ἕναν πυκνωτὴ δὰ ἔχωμε στὴν ἔξα- 
ὃο (ἄκρα τοῦ πυκνωτοῦ) µία συνεχῆ τάση, τῆς ὁποίας 
ἡ τιμὴ δὰ εἶναι ἴση μὲ τὸ πλάτος τοῦ ἐναλλασσομέ- 
νου σήματος ποὺ ἐφαρμόζεται στὰ ἄκρα τῆς διόδου. 
Ἑὸ κύκλωμα τότε ὀνομάζεται «κύκλωμα ἀνορθδώσε- 
ϱωσ», 

Τὸ Σχ. 8 παρουσιάζει ἕνα κύκλωμα ἀνορθώσεως 
μὲ µία δίοδο λυχνία, χωρὶς μετασχηματιστή. Ἡ ἐ- 
ναλλασσομένη τάσι] τοῦ. δικτύου ἐφαρμόξεται μετι- 
Εὺ τῆς ἀνόδου τῆς διόδου καὶ τοῦ ἀγωγοῦ ποὺ συµ- 
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ῃ 


ὕολίζεται μὲ τὸ σημεῖο πλήν. ὅπου καὶ ἡ μᾶνα ες. 
συσχευῆς. 

'Ηδῶ, παρατηροῦμε ὅτι δὲν ἠπάρχει µόνον ἕνας 
πυκνωτής. ἀλλὰ δύο πυχνωταὶ καὶ µία. ἀντίσταση 
συνδεσιολογηµένη σὺ μορφὴ ἑνὸς φιλτρου τύπου ΗΕ, 
ποὺ ὀνομάζεται «ίλτρο διηδήσεως» ἢ «ἐξομαλύν- 
σεως», 

Σχοπὸς τοῦ φίλτρου αὐτοῦ εἶναι νὰ ἐλαττώσι τὴν 
«κυµάτωση» τῆς συνεχοῦς τάσεως, ποὺ δὰ δηµιουρ- 
γηδῆ λόγω ἐλαφοῶν διαδοχικῶν φορτίσεων καὶ ἔχ- 
φορτίσεων τῶν πυκνωτῶν, ὅταν στὴν ἔξοδο συνδεθῆ 
ἡ πρὸς τροφοδότησιν συσκευή. ο. 

Ὅταν ἀπαιτεῖται µεγαλύτερη ἀποτελεσματι- 
κότητα τοῦ φίλτρου, αὐξάνεται ὁ ἀριθμὸς τῶν στοι- 
χείων Ἡ--, ἤ στὴ δέση τῆς ἀντιστάσεως προστίδε- 
ται ἕνα πηνίο μὲ σιδηροπυρῆνα (τσόκ). 

Τὸ κύκλωμα αὐτὸ ποὺ χρησιμοποιεῖ µία µόνο δίο- 
δο λυχνία ὀνομάζεται κύκλωμα «ἁπλῆς ἀνορδώσεως». 

Στὸ σχέδιο ἐμφανίζεται καὶ τὸ κύκλωμα συνδέσε- 
ως τῶν νημάτων τῶν λυχνιῶν τῆς ποὸς τροφοδότη- 
σιν συσχευῆς. Ἡ σύνδεση εἶναι ἐν σειρᾶ, µία δὲ ἀν- 
τίσταση στὸ κύκλωμα προκαλεῖ τὴν ἀπαιτουμένη 
πτὠση τάσεως. 
᾿Τὸ σύστηµα πυχκνωτῆς- ἀντίσταση σὲ παράλληλη 
σύνδεση ποὺ παρεμθάλεται μεταξὺ τῶν συµθόλων 
µάζας καὶ σασί, ἔχει προστατευτικὸ σκοπό. ᾿Απομο- 
γώνει τὸ σασὶ ἀπὸ τὴν ἄλλη συσκευή, ἡ ὁποία ἐδῶ 
συνδέεται ἀπ᾿ εὐθείας μὸ τὸ δίγτυο. 


τν 


Ἡ ὃν α. Ἐνκλωμα ἁπλῆς ἀνορθώσρως. 


96 - ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ ΣΧΕδΙΟ 


δν 


Σχ. Θ. -- Κύκλωμα διπλῆς 
ἀνορθώσεως,. 


Τὸ Σχ. 9 παρουσιάζει ἕνα κύκλωμα διπλῆς ἀνου- 
δώσεως. Αἱ δύο δίοδοι συγχροτοῦν µία λυχνία. "Ε- 
χομε δηλαδὴ μιὰ «διπλοδίοδο.. Ὅπως εἴδαμε προη- 
γουµένως, ὅταν µία ἄγη ἡ ἄλλη εἶναι σὲ ἀποκοπή. 
Μὲ τὸν τρόπο αὐτὸ οἱ πυχνωταὶ φορτίζονται καὶ κά- 
τὰ τὶς δύο ἡμιπεριόδους τοῦ ἐναλλασσομένου σήµο- 
τος. "Έτσι ἐλαττώνεται ὁ χρόνος φορτίσεως καὶ ἐχ- 
φορτίσεως τῶν πυχνωτῶν, ὅταν ὑπάρχη φορτίο στὴ 
συσκευή, καὶ συνεπῶς ἐλαττώνεται ἡ χυµάτωση τῆς 
συνεχοῦς τάσεως. 


ει τεο 
4- 


Σχ. 10. - Κύκλωμα ὄιπλα- 
οιασμοῦ τάσεως. 


Τὸ Σχ. 10 παρουσιάζει ἕνα κύκλωμα τὸ ὁποῖο 
χρησιμοποιεῖται συχνὰ γιὰ νὰ δίδη στὴν ἔξοδο συνε- 
χῆ τάση διπλασίας τιμῆς ἀπὸ τὸ πλάτος τῆς ἐναλλασ- 
σοµένης τάσεως τοῦ δικτύου. 

Κατὰ τὴν µία ἡμιπερίοδο τῆς τάσεως εἶναι ἀγώγι- 
µος ἡ µία µόνον λυχνία καὶ φορτίζει τὸν ἕναν πυ- 
χνωτή, 
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Κατὰ τὴν ἑπομένη ἡμιπερίοδο εἶναι ἀνώγιμος ἡ 
5) φ' 1 - ς ’ να] / ο. Ν ν 
ἄλλη λυχνία, ἐνῶ ἡ πρώτη ἀποχόθει, φορτίζει δὲ τὸν 
ἄλλο πυκνωτή. 

Οἱ δύο πυκνωταὶ εἶναι συνδεδεμένοι ἐν σειρᾶ καὶ 
ἑπομένως αἱ τάσεις των προστίθενται. 

Φυσικά, ἡ κυµάτωση τῆς τάσεως ἐξόδου εἶναι µε- 
γαλυτέρα σ᾿ αὐτὸ τὸ κύχλωμα, ἀπὸ τὰ προηγούμενα, 


Φώραση 


"Αν στὴν ἀντίσταση τοῦ Σχ. 8 Ὀέσωμε ἕναν πυ- 
χνωτὴ μὲ κατάλληλη τιμὴ χωρητικότητος, καὶ στὴν 
εἴσοδο σῆμα ὑψηλῆς συχνύτητος (Υ.Σ.) διαµορφώ- 
µόνο κατὰ πλάτος, τὸ κύκλωμα εἶναι πλέον ἕνα «κύ- 
χλωμα φωράσεως». 

Στὴν περίπτωση αὐτὴ στὴ θέση τοῦ µειασχηματι- 
στοῦ δὰ ὑπάρχουν δύο πηνία Υ.Σ. (ἡ Μ.Σ.) σὲ σύ- 
ζειξη, ἡ δὲ λυχνία δὰ εἶναι εἰδικοῦ τύπου (φωρά- 
τρία). Τὸ Σχ. 11 παρονσιάζει ἕνα ἁπλὸ κύκλωμα 
φωράσεως μὲ διόδιο. 


Σχ. 11. -- Κύκλωμα φωράοε- 
ως μὲ διόδιο. 


Ἡ διαμορφωμένη τάση ὼ., (Χ1) ἐπαρμόκετα 
στὴν εἴσοδο τοῦ κυκλώματος. Ὁ πυκνωτὴς παρρυ- 
σιάζει πολὺ μικρὴ ἀντίσταση στὴν Υ.Σ., µεγάλη. δὲ 
στὶς ἀκουστικὺς συχνότητες. "Έτσι, ἐνῶ διαρρέεται 
ἀπὸ τὰ ρεύματα Υ.Σ., ἐμφανίζεται στὰ ἄκρα του {(ὅ- 
πὀυ καὶ ἡ ἔξοδος τοῦ κυκλώματος) µία τάση χαµη- 
λῆς συχνότητος (Χ.Σ.), ποὺ ἀντιστοιχεῖ στὸ ἀκαυ- 
στικὸ σῆμα μὲ τὸ ὁποῖο εἶχε διαμορφωδῆ ἡ Υ.Σ. 


7. ΗΛ. ΣΧ. 
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Ἁ -- Κυκλώματα μὲ τριόδους 


Ἡ τρίοδος λυχνία εἶναι µία δίοδος λυχνία στὴν 
ὁποία ἔχει προστεὺῆ ἕνα ἐπιπλέον ἠλεκτρόδιο, ποὶ, 
ὀνομάζεται «πλέγμα». 

Ἡ ἄνοδος τῆς λυχνίας πρέπει νὰ εἶναι σὲ ὑψηλὸ 
Βετικὸ δυναμικὸ ὡς πρὸς τὴν κάθοδο. Τὰ ἠλεκτρό- 
νια ρέουν καὶ ἐδῶ ἀπὸ τὴν κάθοδο πρὸς τὴν ἄνοδο, 
Ἡἡ ἠλεκτρονικὴ ροὴ ὅμως, ἐπηρεάζεται ἀπὸ τὸ δυναμι- 
κὺ τοῦ πλέγματος. "Όσο ἀρνητικώτερο γίνεται τὸ 
πλέγμα ὡς πρὺς τὴν κάθοδο, ἡ ἠλεκτρονικὴ ροὴ ὁ- 
λαιτώνεται. Ἑπομένως, τὸ πλέγμα παίζει ρόλο ϱυ- 
ἡμιστοῦ τῆς ἠλεκτρονικῆς ροῆς, γι᾽ αὐτὸ καὶ ὀνομά- 
ζεται «ὁδηγὸν πλέγμα», | 

Τὸ Σχ. 19 παρουσιάζει δύο τριόδους συνδεδεµέ- 
νες στὴν ἴδια πηγὴ τάσεως (9650Υ) καὶ μὲ τὴν ἴδιο 
τιμὴ ἀντιστάσεων ἀνόδου (10 Κω): 

Ἡ πρώτη λυχνία μὲ ἀρνητικὸ δυναμικὸ πλέγματος 
(--10Υ) ὡς πρὺς τὴν κάδοδο, δὲν διαρρέεται ἀπὸ 
κανένα ρεῦμα, Ἡ ἄνοδός της θρίσκεται στὸ δυναιιι- 
κὸ τῆς τάσεως τροφοδοσίας (250 Υ). 

᾿Αντίδετα, ἡ δεύτερη λυχνία μὲ δετικὸ δυναμινὸ 
πλέγματος (10Ν) ὡς πρὸς τὴν κάδοδο, διαροέεται 
ἀπὺ ἕνα ρεῦμα 0,01Α., τὸ ὁποῖο προκαλεῖ μιὰ πτώσι 


84 25ον 25ον 


“ΟΙ0 ΑΜΡ 


25ον 


Σχ. 12. -- ᾿Επίδραση τοῦ δυ- 
τς --- .. ναμικοῦ τοῦ πλέγματος στὴν 
τρίοδο λυχνία. 
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τάσεως 190Ν στὴν ἀντίσταση ἀνόδου της. ᾿Π ἄνο- 
δός της ἑπομένως θρίσχεται ὑπὸ τάσιν 1508’. 

Συνεπῶς σὲ µία τρίοδο λυχνία, μεταθολὲς τῆς τά- 
σεως πλέγματος, προκαλοῦν μεταθολὲς τοῦ ρεύµατος 
ποὺ διαρρέει τὴν λυχνία, 

Ὅταν ὑπάρχη ἀντίσιαση ἀνόδου ἡ πτώση τάσεως 
στὰ ἄχρα της µεταθάλλεται ἀνάλογα μὲ τὶς µεταθᾳ- 
λὲς τοῦ ρεύµατος. Τὶς μεταθολὲς αὐτὲς παρακολο!-- 
δεῖ ἀναγκαστικὰ καὶ ἡ τάση ἀνόδου τῆς λυχνίας. 

Τὸ Σχ. 18 παρουσιάζει μιὰ μικρὴ ἡμιτονικὴ µετα- 
θολὴ τοῦ δυναμικοῦ τοῦ πλέγματος μιᾶς τριόδου καὶ 
τὴν ἀντίστοιχη μεταθολὴ τῆς ἀνοδικῆς τάσεως. 

Τὸ πλέγμα μιᾶς τριόδου πρέπει νὰ εἶναι σὲ. ἄρνη- 
τικὸ δυναμικὸ (τῆς τάξεως μερικῶν θὸλτ) ὡς πρὸς 
τὴν κάθοδό της. 

Τὴν «ἀρνητικὴ πόλωση» τοῦ πλέγματος πραγµατύ- 
ποιοῦμε Ὀέτοντας µία ἀντίσταση μικρῆς τιμῆς µετα- 
Εὺ καθόδου καὶ µάζας, ποὺ ὀνομάζεται «ἀντίσταση 
καθόδου» ἤ «ἀντίσταση πολώσεως». 

“Όταν τὸ ρεῦμα τῆς λυχνίας µεταθάλλεται (λει- 
τουργία στὸ ἐναλλασσόμενο), ἡ πτώση τάσεως στά 
ἄκρα τῆς ἀντιστάσεως καδόδου µεταθάλλεται ἐπίσης 
καὶ συνεπῶς δὲν ἔχομε σταδερὴ πόλωση. ᾽Αποφεύγυ- 
-με αὐτὴ τὴν μὴ σταθερότητα πολώσεῳως, ἄν θδέσωμε 
«παράλληλα. στὴν ἀντίσταπη ἕνα πυκνωτὴ μὲ κατάλ- 
ηλ τιμῆ χωρητικότητος 


| Φι95ν ---- νι 


Σχ. 13. -- ᾿Εναλλασσόμενο σῆμα στὸ πλέγμα µιας τριόδου 
καὶ κυματομορφὴ τῆς μεταθολῆς τῆς τάσεως ἀνόδου της. 
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Σχ. 14. -- Πόλωση τριόδου 
μὲ ὀντίσταση καὶ πυκνωτὴ κα- 
θόδου, 


“Τὶ 


ὁ Ἀχ. 14 παρουσιάδει µία τρίοδο μὲ ἀντίσταση 
καὶ πυκνωτὴ κανόδονυ, Τὸ συνεχὲς ρεῦμα διαρρέει 
τὴν ἀντίσταση, δημιουργώντας τὴν κατάλληλη πό. 
λωση. ἐνῶ τὸ ἐναλλασσόμενο δὰ διέλθη διὰ τοῦ πυ- 
πνωτοῦ, ὁ ἁποῖος παρουσιάζει ὁ αὐτὸ μικρὴ ἀντίστα- 
ση, διατηρώντας ἔτσι σταθερὴ τὴν πόλωση. 


Εἴδη ἐνισχυτῶν μὲ ὠμικὸ φορτίο 


Τὸ Σχ. 15 παρουσιάζει τὸ τυπικὸ κύκλωμα ἑνὸς 
ἐνισχυτοῦ μὲ προσγειωµένη κάθοδο. 

Τὸ ἐναλλασσόμενο σῆμα εἰσόδου ἐφαρμόζεται μέ- 
σω τοῦ πυκνωτοῦ (1 καὶ τῆς ἀντιστάσεως Β1 στὶ 
πλέγμα τῆς λυχνίας. Τὸ σῆμα ἐξόδου τὸ παίρνοµε ἆᾱ- 
πὸ τὴν ἄνοδο τῆς λουγνίας µέσω τοῦ πυκνωτοῦ (9. 


αι λ. 


Σχ. 15. -- ᾿Ενισχυτὴς προσγειωµένης καθοδοι. 
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ὁ ποιος ἐπιτρέπει τὴν διέλευση τοῦ ἐναλλασσομένου 
ρεύµατος, ἀλλὰ ὄχι τοῦ συνεχοῦς. Τὸ σῆμα ἐξόδοι 
εἶναι µεγαλύτερο καὶ σὲ ἀντίφαση ὡς πρὺς τὸ σῆμιω 
πἰσόδου. 


Σχ. 16. -- ᾿Ενισχυτὴής προογειωµένης ἀνόδου. 


Τὸ Σχ. 16 παρουσιάζει τὸ τυπικὺ κύκλωμα ἑνὸς 
ἐνισχυτοῦ «προσγειωµένης ἀνόδου». 
΄ 3 ΔΝ Ν ΄ ΄ / ὧν) 
. Διαφέρει ἀπὸ τὸ προηγούμενο κύκλωμα, γιατί δὲν 
ἔχει ἀνοδικὸ φορτίο, ἡ δὲ ἔξοδος τοῦ σήµατος πρα- 
; 5 , - ο ὁ. ν , ν -- 
Υματοποιεῖται µέσω τοῦ (2 ἀπὸ τὴν κάθοδο. Τὸ σῆ- 
μα ἐξόδου εἶναι μικρότερο ἤ τὸ πολὺ ἴσο καὶ σὺ φά- 
ση μὲ τὸ σῆμα εἰσόδου. 


Σχ. 17. -- ᾿Ενισχυτὴς προσγειωµένου πλέγματος, 


Τὺ Σχ. 1Τ παρουσιάζει τὸ τυπικὸ κύχλωµα ενός 
ἐνισχυτοῦ προσγειωµένου πλέγματος. ) 
Τὺ σῆμα εἰσόδοῦ ἐφαρμόζεται µέσω τοῦ πυκνωτοῦ 
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(ω σιὴν ἀντίσταση κανόδου 145 µεταθάλλοντως τὴν 
πόλωση τῆς λυχνίας. 

Τὸ σῆμα ἐξόδου τὸ παίρνοµε ἀπὺ τὴν ἄνοδο µέσω 
τοῦ πυχνωτοῦ (8. 

ὍὉ πυχνωτὴς (1 χρησιμοποιεῖται σὰν πυκνωτὴς 
διαφυγῆς, γιὰ νὰ σταὐεροποιῆται. τὺ δυναμικὸ τοῦ 
πλέγματος. 

Τὸ σῆμα ἐξόδου εἶναι µεγαλύτερο καὶ σὲ ἀντίφά- 
ση ὡς πρὸς τὸ σῆμα εἰσόδου. Μα 


Ταλαντωτὴς α-ο 


Ἕνα σύστηµα Ὀετικῆς ἀναδράσεως στὸ κύκλωμα 
ἑνὸς ἐνισχυτοῦ μᾶς ἐπιτρέπει νὰ δηµιουργήσωµε ἕ- 
γαν ταλαντωτή. ἳ 

Τὸ Σχ. 18 παρουσιάζει τὸ τυπικὸ κύκλωμα ἑνὸς 
ταλαντωτοῦ μὲ πυχνωτὲς χαὶ ἀντιστάσεις. Τὸ σύστι]- 
µα φίλτρων. Ἡ-- {6 χοησιμοποιεῖται. γιὰ τὴν µετατύ- 
πιση τῆς φάσεως τοῦ σήµατος ἀνόδου, ὁπότε ἐπιτυγ- 
χάνομε τὴ θετικὴ ἀνάδοαση. 


β.ο 


Σχ. 18. -- Κύκλωμα ταλαντωτοῦ Κ--ς. 


Κυκλώματα τριόδου μὲ ἐπαγωγικὸ φορτίο 


Εΐναι δυνατὸν ὡς ἀντίσταση φορτίου μιᾶς λυχνίας 
νὰ μὴν χρησιιοποιηδῆ μιὰ καδαρὴ ὠμικὴ ἀντίστα- 
ση, ἀλλὰ ἕνα πηνίο. . 

Τὸ Σχ. 18 μᾶς δίνει τὸ κύκλωμα μιᾶς τριόδου μὲ 
ἐπαγωγικὺὸ φορτίο. 
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-..-.... .Ἱ.-ὐ-ὐ-͵͵ὐι 


864- 


ν 


Σχ. 19. -- Κύκλωμα 
τριόδου λυχνίας 


μὲ ἐπαγωγικὸ φορτίο. 


Ἡ ἀντίσταση ποὺ συμθολίζεται μεταξὺ τοῦ. πη- 
νίου καὶ τῆς ὑψηλῆς τάσεως (Β1:) μπορεῖ νὰ εἶναι 
μιὰ πραγματικὴ ἀντίσταση ἢ ἡ ἰσοδύναμος. στὸ σι- 
γεχὲς ρεῦμα, ἀντίσταση τοῦ πηνίου. 


Ὅταν δὲν ὑπάρχη σῆμα στὴν εἴσοδο τῆς λυχνίας, 

αὐτὴ. διαρρέεται ἀπὸ συνεχὲς ρεῦμα καὶ ἡ ἀντίστα. 
ν ο, Ν ή 
ση τοῦ πηνίου εἶναι σχεδὸν μηδενική. 


Ὅταν ἐφαρμόσωμε ἕνα ἐναλλασσόμενο σῆμα 
στὴν εἴσοδο τῆς λυχνίας, τύτε τὸ πηνίο παρουσιάζει 
΄ 3 ΄ 5 Ν Σ κε . 3” κ ΄ . 
τία ἀντίσταση, στὶς ἐναλλαγὲς τοῦ ἀνοδικοῦ ρεύμα- 
Ά ς , νι , . ιά ” Ν 
τος, ποὺ εἶναι τόσο µεγαλύτερη, ὕσο µεγαλύτερη εἷ- 

.) ῷ ῷ β | τὰ ἳ 1 |-- 
ναι ἡ συχνότητα τοῦ σήματος εἰσόδου, 

Σιὰ ἄχρα τοῦ πηνίου ἐμφανίζεται μιὰ ἐναλλασσυ- 
µένη τάση ἐξ ἐπαγωγῆς. 


'"Αν ἔχωμε ἕνα ἀχόμα πηνίο σὲ σύςευξη μὲ τὸ προ- 
Ἠγούμενο, τότε στὰ ἄχρα καὶ τοῦ δευτέρου πηνίου δὰ 
δημιουργηὺῆ μιὰ τάση ἐξ ἐπαγωγῆς. ᾿ 

Στὴν πιὸ πάνω ἀρχὶ στηρίζονται τὰ ἀχόλονδα όα 

ΔΝ ιά ”ν 5 ο 
αικὰ κυκλώματα μιᾶς τριόδου λυχνίας. 
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Σχ. 20. -- ἸΚΚύκλωμα ἔνισχυ- 
που. στενῆς ζώνης συχνοτή- 
των. 


ΒΕ 


Ἐνισχυτὴς στενῆς ζώνπς 


Ῥὸ Σχ. 90 παρουσιάζει τὸ κύκλωμα ἑνὸς ἐνισχι"- 
τοῦ στενῆς ζώνης συχνοτήτων. 

Τὸ πηνίο στὴν ἄνοδο τῆς λυχνίας εἶναι σὲ παράλ.- 
ληλη σύνδεση μὸ τὸν πυκνωτὴ {(.. Μὲ τὸν τρόπο αὐτὸ 
ἔχομε ἕνα συντονιζόµενο σύστηµα 1,0, ποὺ ἐπιτρέπει 
τὴν ἐνίσχυση µόνον μιᾶς στενῆς ζώνης συχνοτήτων. 

Τὸ κύκλωμα αὐτὸ χρησιμοποιεῖται στοὺς ἐνισχι- 
τὲς ραδιοσυχνοτήτων (14Η) μαὶ τοὺς ἐνισχυτὸς |ε- 
σαΐίας συγνότητος (1). 


Ἐνιοχυταὶ ἰσχύος 


Τὺ Σχ. 91 δίνει τὸ θασικὸ κύκλωμα μ:ᾶς ἔνισχυ- 
-- / ” /΄ ιτ / - 4 
τικῆς θαὐμίδος ἰσχύος. Ἡ τάση χαμηλῆς αυχνότη- 
τος ποὺ ἀναπτύσσεται στὸ πρωτεῦον ταῦ µετασχημα- 
τιστοῦ δημιουργεῖ ἕνα ρεῦμα ἐξ ἐπαγωγῆς στὸ δει- 
τερεῦον, τὸ ὁποῖο θέτει σὺ λειτουργία τὸ μεγάφωνο. 
Μὲ τὸν τρόπο αὐτὸ ἐπιτυγχάνονται ὑψηλὰ ρεύµα- 
τα στὸ δευτερεῦον, ποὺ εἶναι ἀπαραίτητα γιὰ τὴν λει. 
τουθγία τοῦ µεγαφώνου, καὶ συγχοόνως προσαρµό- 
να ο ε λὶ . 4 . 4 νο ΄ Ν 
Ἔεται η ὑψηλὴ ἀντίσταση ἐξόδου τῆς λυχνίας στὴ 

Ν . ΄ . ΄ - 
αμηλὴ ἀντίσταση τοῦ µεγαφώνου. Τὸ δευτερεῦον 
τοῦ. μετααχηματιστοῦ ἐξόδου ἔχει διάφορες λήψει: 
πιὰ τὴν προσαρμογὴ μεγαφώνων μὲ διαφορετινὴ. τι 
μὴ]. ἀντιστάσεως. 
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Σχ. 21. -- Κύκλωμα μιᾶς ἐνισχυτικῆς θαθμίδος ἐξόδου. 


Μία παραλλαγὴ τοῦ προηγουμένου. χυκλώματυς 
εἶναι τὸ κύκλωμα τοῦ Σχ. 99. 

Ἡ ἐναλλασσομένη τάσις ποὺ ἀναπτύσσεται στὸ πη- 
γίο τῆς πρώτης λυχνίας (πρωτεῦον τοῦ μετασχηματι- 
σιοῦ εἰσόδου τοῦ ποὺς - ποὺλ) δημιουργεῖ μιὰ τάση 
ἐξ ἐπαγωγῆς στὺ δευτερεῦον τοῦ μετασγηματιστοῦ. 

Ὁ. μειασχηματιστὴς αὐτὸς ἔχει μεσαία λήψη καὶ 
ἔτσι ἡ ὁλυὴ τάση χωρίζεται σὲ δύο τάσεις, ποὺ θρί- 
σχονται σὲ ἀντίφαση µεταξύ των. 

Κάθε µία ἀπὸ τὶς τάσεις αὐτὲς ἐφαρμόζεται στὴν 
εἴσοδυὺ τῆς ἀντίστοιχης λυχνίας τοῦ ποὺς - πού]. 

Κατὰ τὴν µία ἡμιπεοίοδο τοῦ σήματος Ἡ µία λυ- 


Σχ. 22. -- Κύκλωμα.ἐνισχυτοῦ ἰσχύος σὲ σύστημα ποὺς - πούλ. 
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νι ἄγει, ἡ δὲ ἄλλη εἶναι σὺ ἀποκοπή. 
Ικωτὰ τὴν ἑπομένη ἡμιπερίοδο ὁ ρόλος τῶν λυχνιῶν 
ὶ  μώς, θύυμος κ 
. ΄ [ὁ ΄ 3 / 
ἀντιστρέφεται. Τὰ ἀντίστοιχα σήματα ἀναπτύσσον- 
ται στὰ τμήματα τοῦ πρωτεύοντος τοῦ µετασχηματι- 
οτοῦ ἐξόδου, ὁ ὁποῖος ἔχει ἐπίσης μεσαία λήψη. 
Στὺ δευτερεῦον τοῦ μετασχηματιστοῦ ἐξόδου ἀνα- 
πτύσσειαι τὸ σῆμα ἰσχύος ποὺ διεγείρει τὸ µεγάφωναο. 
Ν 8 ΄ . “ο ν α Ας Ν 2 ΄ 
Μὲ τὸ κύκλωμα αὐτὸ διπλασιάζοµε τὴν ὠφέλιμο 
ἰσχὺ τοῦ ἐνισγυτοῦ καὶ ἐλαττώνομε τὶς παραµορφό- 
σεις, 


Ταλαντωταὶ 1.06 : 


Πραγματοποιώντας µία δετικὺ ἀνάδραση τοῦ σή- 
µατος ἐξόδου, στὴν εἴσοδο μιᾶς λυχνίας, δημιουργοῦ- 
µε ἕναν ταλαντωτή. 

Τὸ Σχ. 2938 δίνει τὰ θσσικὰ χυχλώµότα δύο τύπων 
ταλαντωτῶν 1.0, τῶν ταλοντωτῶν. «Χάοτλεῦ» γ.ὰ 
εΚόλπιτο», 


Λ-ΕΟ 


(8) 


Σχ. 23. -- Κύκλωμα πολαντωτοῦ Χάριλοῦ (Α) καὶ Κόλπιτς (Β) 


4. -- Κυκλώματα τετρόδων καὶ 
πεντόδων λυχνιων 


"Όταν ἀπὸ µία λωχνία ἀπαιτοῦμε µεγάλο οὗντε 
στὴ ἐνισχύσεως, τότε ἀντὶ τῆς τριόδου χρησιμοποιοῖ- 
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Σχ. 24. -- Κυκλώματα ἑνισχυτῶν μὲ τέτροδο κοὶ έγ- 
τοδο λυχνία. 
µε τέτροδο ἤ πέντοδο. Τὰ θασικὰ κυκλώματα καὶ ἡ 
ἀρχὴ λειτουργίας των παραμένουν τὰ ἴδια. 

Στὰ ἠλεκτρονικὰ σχέδια ἡ πιὸ σημαντικὴ διαφορὰ 
εἶναι ἡ ἐμφάνιση τοῦ πλέγματος ἀναστολῆς καὶ τοῦ 
ποοστατευτικοῦ μὲ τὴν ἀντίστοιχη συνδεσµολογίο 
πολώσεών τωγ. 

Τὸ Σχ. 94 δίνει δύο ἐνισχυτικὲς θαῦμίδες. στὶς 
ὑποῖες χρησιμοποιοῦνται γιὰ τὴν µία τέτροδος κιὶ 
γιὰ τὴν ἄλλη πέντοδος λυχνία. 

Ἡ ἀντίσταση μεταξὺ τοῦ δευτέρου πλέγματος καὶ 
τῆς πηγῆς ὑψηλῆς τάσεως (Β-Γ) καθορίζει τὸ ὃννο- 
μικὸ τοῦ πλέγματος. 

Ὁ πυχνωτὴς μεταξὺ δευτέρου πλέγματος καὶ γῆς 
εἶναι ἕνας πυχνωτὴς διαφυγῆς ποὺ ἐπιτρέπει τὴν στα- 
δεροποίηση τοῦ δυναμικοῦ τοῦ πλέγματος, . 


6δ.-- Συνδυασμὸς δύο θαθμµίδων 
Ὁρισμένες φορὲς δύο ἢ τρεῖς ξεχωοιστὲς λειτοιυ»- 


ῃ ΄ - ” Ν τ 3/΄ ν Γιά κ , 
γίες ἐπιτελοῦνται ἀπὺ τὴν ἴδια λυχνία. Στὴ συνέχεια 
δὰ ἐξετάσωμε τρία θασικὰ παραδείγματα. 
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-ο-- 


Σχ. 25. -- Κύκλωμα ἀναστροφῆς φάσεως μὲ δύο τριόδους. 
Χρησιμοποιοῦνται ἐδῶ τὰ δύο τμήματα μιᾶς διπλο - τριόδου 
λυχνίας. 


Βαθμίδα ἀναστροφῆς φάσεως. 


Γιὰ τὴν λειτουργία ἑνὸς ἐνισχυτοῦ ποὺς - ποὺ/ 
δε αἳς πα] χρησιμοποιήσαµε ἕναν μετασχηματι- 
στ (μετασχηματιστὴς εἰσόδου τῆς θαῦμίδος) μὲ µε. 


Σχ. 26. -- Κύκλωμα ἀναστροφῆς φάσεως μὲ µία τρἰοδο λυχνία. 
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σαΐα λήψη, ὁ ὁποίος δίνει δύο Ἑρχωοιστὰ σήματα σὸ 
ἀντίφαση. 

Ὡστόσο. εἶναι δυνατὸ σέ ἕνα κύκλωμα νὰ ἀντικα- 
ταστήσωμε τὸν μετασχηματιστὴ χρησιμοποιώντας 
δύο ξεχωριστὲς τριόδους, Σχ. 205, ὅπου ἡ µία ὃά 
θρίσκεται σὺ σύνδεση ἐνισχυτοῦ ἀνόδου, ἡ δὲ ἄλλι 
σὺ σύνδεση ἐνισχυτοῦ καδόδου. 

Τὶς δύο προηγούμενες λειτουργίες ἐκτελεῖ συχνὰ 
μία καὶ μόνον τρίοδος. 

Ἔτσι, στὸ Σχ. 26 ἡ τοίοδος λυχνία λειτουργεῖ 
σὰν ἐνισχυτὴς ἀνόδοι καὶ συγχρόνως σὰν ἐνισχυτὴς 
καδόδου, γιὰ νὰ ἔχωμε στὴν ἔξοδο δύο σήματα σὶ 
ἀντίφασῃ. 


Φώραση -- ἐνίσχυση. 


Τὺ Σχ. 91 παρουσιάζει µία τοίοδο φωράτρια ἔνι- 
σχύτρια. 

Τὸ διαμορφωμένο σῆμα Υ.Σ. ἐφαρμόζεται στὴν 
εἴσοδο τῆς λυχνίας. 

Ἡ φώραση πραγματοποιεῖται μεταξὺ πλέγματος 
-καῦόδου µέσω τοῦ συστήµατος ἀντιστάσεως-- πυ- 
πνωτοῦ (165) τοῦ πλέγματος. 


Εἴσοδρς 


Σχ. 27. -- Κύκλωμα τριόδου φωράτριας - ἐνισχύτριας. 
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Σχ. 28. -- Κύκλωμα µίξεως 
μὲ πέντοδο λυχνία 


.- ι-- ΡΓ 


Ἡ τάση χαμηλῆς συχνότητος (Χ.Σ..) ποὺ ἐμφανί 
ζεται μεταξὺ πλέγματυς - καθόδου, ἐνισχύεται μὲ τὸν 
Χλασικὸ τρόπο ἀπὸ τὴν τρίοδο. 


᾽Αλλανγὴ συχνότπτος, 


Τὸ Σχ. 98 παρουσιάζει µία πέντοδο λυχνία, ἡ ὃ- 
ποία λειτουργεῖ σὰν µίχτρια. 

Τὸ διαμορφωμένο σῆμα Υ.Σ. τοῦ σταὺμοῦ, ὁδι- 
γεῖται στὸ πρῶτο πλέγμα τῆς λυχνίας. 

Τὸ σῆμα ἑνὸς τοπικοῦ ταλαντωτοῦ ὁδηγεῖται στὸ 
τρίτο πλέγμα τῆς λυχνίας, ἡ ὁποία πραγματοποιεῖ τὴ 
μίξη. 

Τὸ σῆμα μεσαίας συγνότητος λαμθάνεται στὴν ἕ- 
Ἐσδο, δηλαδὴ στὰ ἄχρα τοῦ συντονισµένου κυκλώµα- 
τος (1. (0) ποὺ ὑπάρχει στὴν ἄνοδο τῆς λυχνίας, 


Σχ. 29. -- Κύκλωμα ἑπτόδου 
µεταλλακτρίας λυχνίας. 
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Ῥὸ δν. 90 δίνει τὸ κύκλωμα μιᾶς ἑπτόδου μετα] - 
/άγτοιας. 

Ἵδνα τμῆμα τῆς λυχνίας λειτουργεῖ σὰν τοπικὸς τα: 
λαντωτῆ-. Τὸ διαμορφωμένο σῆμα ὑψηλῆς συχνότι|- 
τος ἐφαρμόζεται στὸ τρίτο πλέγμα τῆς λυχνίας. ἡ 
ὑποία πραγματοποιεῖ μίξη καὶ ἀλλαγὴ συχνότητος, 
ὅπως καὶ ἡ ποοηγουµένη λυχνία, 


Σύὐζευξηῃ θαθμµμίδων. 


Ἡ μεταφορὰ τοῦ σήµατος ἀπὸ τὴν ἔξοδο μιᾶς θα- 
ἡμίδος στὴν εἴσοδο τῆς ἄλλης, πραγματοπριεῖται µε 
τοὺς τρεῖς ἀκολούθους τρόπους. 


Εἴσοδος. 


Σχ. 30. -- Κύκλωμα δύο διόδων σὲ ἄμεση σὐζευξη. 


"Ἀμεσηω σύζευξη. 


Τὸ Σχ. 90 δίνει τὸ κύκλωμα δύο λυχνιῶν σὲ ἅμε- 
σο σύζευξη. 

ε 3 - δ. α Φ ν 3 α΄ ) 

Ἡ ἄνοδος τῆς πρὠτης λυχνίας συνδέεται απ΄ εὖ- 
δείας μὲ τὸ πλέγμα τῆς δεύτερης. 

Ἡ ἀδυναμία αὐτῆς τῆς συνδέσεως ὀφείλεται στὸ 
ὅτι τὸ δυναμιδὸ τοῦ πλέγματος τῆς δεύτερης λυχνίας 
ὑδιγεῖται σὲ ὑψηλὸ δετικὸ δυναμικό. 
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Σχ. 31. -- Σύζευξη θαθμί- 
δων μὲ σύστημα Κ--ζ. 


Ιιὰ τὸν λόγο αὐτὸ ἡ ἄπεσιῃ σύζευξη γοήσιµοποι- 
εἴται µόνον σὺ εἰδικὺς περιπτώσεις. 


Σύσζευξῃπ μὲ Ἑ6ς. 


Γιὰ τὴν µεταθίθαση τοῦ σήματος χοησιμοποιεῖτοι 
ἕνα σύστηµα ἀντιστάσεως- πυχνωτοῦ (Μ6:). τὸ ὁ 
ποῖο συνδέει τὴν ἔξοδο τῆς. µίας θαῦμίδος μὲ τὴν εἴ- 
σοδο τῆς ἄλλης ὅπως στὸ ΣΥ. 51. 


Ἐπτιαγωγικὴ σύζευξη. 


Γιὰ τὴν µεταθίθαση τοῦ σήµατος χρησιμοποιεῖται 
ἕνα σύστηµα μειτοσχηματιστοῦ, ὃ ὁποῖος συνδέει τὴν 
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Σχ. 33. -- Κύκλωμα ἐνιοχυτου ραδιοσυχνοτήτων 


ἔξοδο τῆς μιᾶς θαῦμίδος μὲ τὴν εἴσοδο τῆς ἄλλης, 
ὅπως στὸ Σχ. 39. 

Τὸ Σχ. 98 δίνει τὸ κύκλωμα ἑνὸς ἐνισχυτοῦ ὑψη: 
. - ΄ 
λῶν συχνοτήτων. 

ῬἛ ο.” ς ασ, δν ΄ ἡς, ὃς αν 

η σίζευξη εἶναι καὶ ἐδῶ ἐπαγωγική, µόνο ποὺ τὸ 
πηνία παραλληλίζονται ἀπὸ πιυννωτὲς καὶ σγήµατι- 
ζουν συντονισμένα χυλλώµατα. 


8. ΗΛ.ΣΧ. 
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6. -υὺὶ Κυκλώματα μὲ τρανζίστορ 


' Στὶς περισσότερες. σύγχρονες συσχευὲς ᾗ λυχνία 
ἔχει παροχωρήσει τὴ δέση τῆς στὰ τρανζίστορ. 

ἱ λειτουργίαι τῶν λυχνιῶν ποὺ ἀναφέραμε στὰ 
προηγούμενα, μποροῦν νὰ πραγματοποιηδοῦν ἐπίσης 
μὲ τὰ τρανζίστορ. 

Κατὰ τὴν ἀντικατάσταση, ἡ ἀρχὴ λειτουργίας πα- 
ραμένει ἡ ἴδια μὲ ἐλάχιστες διαφορές. 

Γιὰ τὴν λειτουργία ὅμως τῶν τρανζίστορ, ὅπως δὰ 
δοῦμε πιὸ κάτω, ἀπαιτοῦνται πρόσθετα στοι 
χ ε ἴ ἆ τὰ ὁποῖα κάνουν τὰ κυχλώµατα πιὸ περίπλοκα. 


Ι. -- Εἰδη τρανζίστορ 


Χωρὶς νὰ ἐπεχταθοῦμε στὴ δεωρία τῶν ἡμιαγω- 
γῶν, ποὺ δὲν περιέχεται στὰ πλαίσια αὐτοῦ τοῦ ϐι- 
θλίου, θὰ δεωρήσωμε σὰν γνωστὴ καὶ δεδομένη τὴν 
ὕπαρξη δύο τύπων ἡμιαγωγῶν ὑλικῶν μὲ προσµί- 
εις: 

Τοὺς ἡμιαγωγοὺς τύπου Β΄ (δετικὸς) καὶ τοὺς ἡμι- 
αγωγοὺς τύπου Ν (ἀρνητικός). 

Ὅταν φέρωµε σὲ ἐπαφὴ δύο διαφορετικοῦ τύπου 
ἡμιαγωγούς, δημιουργοῦμε µία «ἐπαφὴ ΡΝ ἤ ΝΡ. 

Σὲ µία ἐπαφὴ ΡΝ ἤ ΝΡ λέγομε σύνδεση πηγῆς 
τάσεως, «κατὰ ὀρθὴν φοράν». ὅταν ὁ δετικὸς πόλος: 
τῆς πηγῆς συνδέεται μὲ τὸν ἡμιαγωγὸ τύπου Ῥ, ὁ δὲ 
ἀρνητικὸς μὲ τὸν ἡμιαγωγὸ τύπου Ν. ὰν ἀναστρέ- 
Ψωμε τοὺς πόλους τῆς πηγῆς, τότε λέιιε ὅτι ἡ σύνδε- 
σις εἶναι «κατὰ ἀνάστροφον φοράν». 

Ἕνας ἀκόμη ἡμιαγωγὸς τύπου Ρ ᾖ Ν σὲ συνδυα- 
σμὸ μὲ τὶς προηγούμενες ἐπαφὲς ῬΝ χαὶ ΝΡ δη-. 
μιουργεῖ τοὺς δύο θασικοὺς τύπους τῶν τρανζίστορ: 


Τύπος ΕΝΡ καὶ τύπος ΝΕΝ. 
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ΡΝΡ 


Σχ. 34. -- Γενικὴ συγκρότηση τρανζίστορ: (Α) τύπου ΒΝΡ, 
καὶ (8) τύποι ΝΡΜΗ. 


Οἱ τρεῖς ἡμιαγωγοὶ ποὺ συγκροτοῦν ἕνα τρανζί- 
στυρ ὀνομάζονται: 

Ἑ χπομµπός, Συλλέκτης καὶ Βάση, 

Τὸ ΣΥ, δ4 δίνει παραστατικὰ τὴ γενικὴ συγκρότη- 
ση δύο τρανείστορ τύπου ΡΝΡ (Α) καὶ τύπου 
ΝΕΝ (Β), | 

Τὰ θέλη δείχνουν τὴν πραγματικὴ φορὰ τοῦ οε-- 
ματος. 

Οἱ θασινοὶ συμθολιαμοὶ τῶν τρανζίστορ καὶ ἡ σι 
µασία των, δίδονται στὸν «Ὁδηγὸ ’᾿Αναγνώσεως, 
Σχεδιάσεως καὶ ᾿Αναλύσεως ᾿Ηλεκτρονικοῦ Σε 
δίου». 
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ΕΙ. -- Αἱ τρεῖς θασικαὶ 
συνδεσµολογίαι τῶν τρανζίστορ. 


Ὅπως καὶ στὶς λυχνίες ἔται καὶ στὰ τρανξίστου 
ἔχομε τρεῖς συνδεσµολογίες. 
αν όι Νο ; 


Συνδεσµολογία κοινῆς θάσεως. 


Ἡ συνδεσμολογία αὐτὴ δεωρεῖται σὰν δεμελιώ- 
ὃης κατὰ τὴν µελέτη τῶν τρανξίστοὀ, ἄν καὶ δὲν εἰ- 
γσι ἡ περισσότερο χρησιμοποιούμενη: 

Τὸ Σχ. 80 δίνει τὴ συνδεσµολογία κοινῆς θάσεως 
στοὺς δύο τύπους τρανζίστορ, (Α) τύπου ΡΝΡ καὶ 
(Β) τύπου ΝΕΝ. 

Τὸ τμῆμα μεταξὺ ἐκπομποῦ -- θάσεως ὀνομάζεται 
«τμῆμα εἰσόδου» τοῦ τρανζίστορ, σ᾿ αὐτὴ τὴ συνδε- 
σµολογία, καὶ εἶναι κατὰ ὀρδὴ φορὰ πολωμένο. 

Τὸ τμῆμα μεταξὺ συλλέκτου -- δάσεως ὀνομάτε- 
ται «τμῆμα ἐξόδου» τοῦ τρανζίστορ, σ᾿ αὐτὴ τὴ συν. 
δεσµολογία, καὶ εἶναι παλωμένο κατὰ ἀνάστροφο 
φορά. 

Παρατηροῦμε ὅτι αἱ πηγαὶ πολώσεως τοῦ τρανζ/- 
στο, ὮΏΝΡ ἔχουν ἀναστραφῆ στὴ συνδεσµολογία το 
ΝΡΝ τρανζίστορ. 

"Αν µεταθάλωμε τὴν τιμὴ τῆς τάσεως στὴν εἴσοδυ, 
δὰ μεταθληθῆ τὸ ρεῦμα ἐκπομποῦ, τὸ ὁποῖο εἶναι. καὶ 


Α Β 


Σχ. 35 -- Συνδεσµολογία κοινῆς θασεως (Α) γιὰ τρανζίστορ 
ΒΝΡ καὶ (Β) γιὰ τραντζίστορ ΝΡΝ. 
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(8) Νεν.! - 
Σχ 36. -- Συνδεσµολογία κοινής θό'εως μέ µια µόνον πηγἡ 
(Α) για τρανζίστορ ΡΝΡ, καὶ (Β) γιὰ ιρωνζίστορ ΝΡΝ. 


τὸ ρεῦμα εἰσόδου. Ἡ μεταθολὶ αὐτὴ δὰ ἐπιφέρη ἀν- 
τίστοιχή. μεταθολὴ στὸ ρεῦμα συλλέχτου, ποὺ εἶναι 
καὶ τὸ ρεῦμα ἐξόδου. 

Ἡ λειτουργία, ἑπομένως, τῶν τρανζίστορ ὀφείλε- 
ται στὸ ρεῦμα εἰσόδου, ἀντίδετα πρὸς τὶς λυχνίες αἱ 
ὁποῖαι συνήθως λειτουργοῦν χωρὶς ρεῦμα στὴν εἴ 
σοδο, 

Τὸ κύκλωμα αὐτὸ εἶναι ἀντίστοιχο μὲ τὸ κύχλωμα 
προσγειωµένου πλέγματος τῶν λυχνιῶν. 

Αἱ συνδεσμολογίαι τοῦ Σχ. 86 ἀπαιτοῦν δύο πηγές. 

Μὲ µία τροποποίηση τοῦ κυκλώματος, ἀποφεύγο- 
µε τὴν Ἑεχωριστὴ πηγὴ πολώσεως ἐκπομποῦ θάσεως. 

Τὸ Σχ. 96 δίνει τὰ κυκλώματα τῶν δύο τύπων τῶν 
τρανξίστορ σὺ συνδεσμολογία χοινῆς θάσεως μὲ µίο 
µόνον πηγή, 

Ἡ εἴσοδος τοῦ σήματος πραγματοποιεῖται μέσω 
τοῦ πυκνωτοῦ Ο1 καὶ τῆς ἀντιστάσεως 12 στὸν ἐχ- 
.ν τοῦ τρανζίστορ. 

Ἡ ἔξοδος λαμθάνεται µέσω τοῦ πυκνωτοῦ (398 ἆ- 
πὸ τὸν συλλέκτη. 

Ἡ ἀντίσταση Βδ εἶναι ἡ ἀντίσταση φορτίου τοῦ 
συλλέκτου, ἐνῶ ἡ ἀντίσταση Ὦ1 πραγματοποιεῖ τὴν 
πόλωση τοῦ τρανζίστορ. 
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ο 
αυ 
Α 
Σ΄ 3 - Συνδεομολογία κοινοῦ ἐκμπομποῦ (Α) γιὸ τρανζἰ- 


στορ ΡΝΡ καὶ (Β) για ιρανζιστορ ΝΡΝ. 


Ὁ αυκνωτὴς (32 εἶναι πυκνωτὴῆς διαφυγῆς καὶ 
7Φησιμοποιεῖται γιὰ τὴν σταδεροποίηση τῆς πολώ- 
σεως. | 


Συνδεομµολογἰα κοινοῦ ἐκπομποῦ. 


Εἶναι ἡ περισσότερο ἐν χρήσει συνδεσµολογία καὶ 
τὴν συναντᾶμε σὲ ὅλες τὶς συσκευὲς μὲ τρανζίστορ. 

Τὸ Σχ. ὃ7 δίνει τὴν συνδεσµολογία κοινοῦ ἔχποιι- 
ποῦ στοὺς δύο τύπους τρανζίστορ (Α) τύπου ΡΝΡ 
καὶ (Β) τύπου ΝΡΝ 

Τὸ τμῆμα εἰσόδου σ᾿ αὐτὴ τὴ συνδεσµολογία εἶναι 
μειαξὺ θάσεως - ἐκπομποῦ, τὸ δὲ ρεῦμα εἰσόδου εἷ- 
ναι τώρα τὸ ρεῦμα θάσεως. 

Τὸ τμῆμα ἐξόδου εἶναι μεταξὺ συλλέχτου -- ἐκ- 
πομποῦ καὶ τὸ ρεῦμα ἐξόδου εἶναι τὸ ρεῦμα συλλέκέου. 

Αἱ πηγαὶ πολώσεως τοῦ τρανζίστορ ΡΝΡ ἔχουν 
καὶ ἐδῶ ἀναστραφῆ γιὰ τὸ τρανζίστορ ΝΕΝ. 

Τὸ κύκλωμα αὐτὸ εἶναι ἀντίστοιχο μὲ τὸ χύκλωµα 
προσγειωµένης καδόδου τῶν λυχνιῶν. 

Αἱ συνδεσμολογίαι τοῦ Σχ. δΊ ἀπαιτοῦν δύο πη- 
γές, Καὶ ἐδῶ μὲ µία τροποποίηση τοῦ κυκλώματος 
ἀποφεύγεται ἡ εγωριστὴ πηγἡ πολώσεως θάσεως--- 
ἐκχπομποῦ. 

Τὸ Σχ. 98 δίνει τὰ κυκλώματα τῶν δύο τύπων τῶν 
τρανζίστορ σὺ συνδεσµολογία κοινοῦ ἐκπομποῦ μὺ 
μιά µόνο πηγή. 
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9) 2ν: ας 1 
Σχ 38. - Συνδιωµολογία κοινού εκπομποῦ μὲ µίο µόνον πη: 
γἡ {Α) γιά τρωνζίστορ ΡΝΡ. καὶ (Β) γιὰ τρανξίστορ ΝΡΝ. 


Ἡ εἴσοδος τοῦ σήματος πραγματοποιεῖται µέσω 
τοῦ πυκνωτοῦ (01 καὶ τῆς ἀντιστάσεως Η29 στὴ θάση 
τοῦ τρανζίστορ. 

Ἡ ἔξοδος λαμθάνεται µέσω τοῦ πυκνωτοῦ (8 ἀπὺ 
τὸν συλλέκτη. 

Ἡ ἀπόσταση ΒΑ εἶναι ἡ ἀντίσταση φορτίου. 

Αἱ ἀντιστάσεις Β1 καὶ Β2 συγκροτοῦν ἕνα διαι- 
ρέτη τάσεως, ποὺ χρησιμοποιεῖται γιὰ τὴν πόλωση 
τῆς θάσεως. 

Τέλος, τὸ σύστηµα Ἠδ--(2 χρησιμοποιεῖται γιὰ 
τὴν σταθεροποίηση τῆς πολώσεως τοῦ τρανζίστορ. 


Συνδεσμολογία κοινοῦ συλλέκτου 


Τὸ Σχ. 89 δίνει τὴ συνδεσμολογία κοινοῦ συλλέ- 
του στοὺς δύο τύπους τρανζίστωφ, (Α) τύπου ΡΝΕ 
καὶ (Β) τύπου ΝΕΝ., 

Τὸ τμῆμα εἰσόδου σ᾿ αὐτὴ τὴ συνδεσµολογία εἶναι 
μεταξὺ θάσεως -- συλλέκτου, τὸ δὲ ρεῦμα εἰσόδου 
εἶναι τὸ ρεῦμα θάσεως. 
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ΙΙ. - Σταθεροποίπσῃ πολώσεως 


Τὰ τρανζίστορ, εἶναι πολὺ εὐαίσθητα στὶς µετω- 
θολὲς τῆς Ὀερμοκρασίας, γεγονὸς τὸ ὁποῖο δὲν πα- 
ραιηρεῖται στὶς λυχνίες. Μιὰ μικρὴ µεταθολὴ τῆς 
ερμοκρασίας, µεταθάλλει τὸ ρεῦμα διαφυγῆς τοῦ 
τρανζίστορ καὶ ἑπομένως µετατοπίζει τὸ σημεῖο λει- 
τουργίας του, λόγω ἀλλαγῆς τῆς πολώσεώς του. 

Τὸ γεγονὸς αὐτὸ εἶναι δυνατὸ νὰ προκαλέση :- 
χρὲς ἤ µεγάλες παραμορφώσεις τοῦ σήματος καὶ ᾱ- 
Χχόμη νὰ ὁδηγήση τὸ τρανξίστορ σὲ ἀποχοπή. 

Τὶ εἰδικὲς διατάξεις ποὺ μᾶς ἐπιτρέπουν νὰ προ: 
στατεύσωµε τὴ λειτουργία τῶν τρανζίστορ ἀπὸ τὶ- 
μεταθολὲς τῆς θερμοκρασίας, ὀνομάξομε «συσιήµα- 
τα σταδεροποιήσεως πολώσεως». 


Σταθεροποίπση μὲ ἀντίσταση. 


Στὴ συνδεσµολογία κοινοῦ ἐκπομποῦ τοῦ Σχ. 58 
ἡ ἀντίσταση Ἠδ σταθεραποιεῖ τὴν πόλωση τοῦ τραν- 
Κίστορ κατὰ τὶς μεταθολὲς τῆς ὑερμοκρασίας, ἐνῶ ὁ 
αυχνωτὴῆς (1 σταδεροποιεῖ τὴν πόλωση ὡς πρὸς τὶ- 
μεταθολὲς τοῦ σήματος εἰσόδου, 


Σχ. 45. -- Τρανζίστορ σὲ ουνδεομολογία κοινοῦ ἐκπομποῦ μὲ ἀν- 
τίσταση θερµίστορ γιὰ τὴ σταθεροποίηση τῆς πολώσεώς του. 
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--.ἶ..-.ξκ νι συ ο ..ΐΐ...-ι 


Σταθεροποίπσπ μὲ θερµἰστορ. 


Τὸ Σχ. 45 δείχνει ἕνα τρανζίστορ σὲ συνδεσµολο- 
υίπ. χοινοῦ ἐκπομποῦ, ὅπου ἡ σταθεροποίηση πολώ- 
σεώς του πραγματοποιεῖται μὲ µία ἀντίσταση θερ- 
µίστρρ ΤΗ. | 
υΚατὰ τὴν αὔξησῃ τῆς ἠεριιοχρασίας ᾗ ἀντίστησι! 
τοῦ θερμίστορ ἐλαττώνεται. 

Ἡ πόλωσις θάσεως -- ἐκπομποῦ ἐλαττώνεται «ᾱ- 
ντισταῦμίζοντας ἔτσι τὴν αὔξηση οεύµατος ἐκπομπον 
Ἰώγω αὐξήσεως τῆς Ὀερμοχρασίας. 


Σταθεροποίπσπ μὲ δίοδο. 


Τὸ Σχ. 48 δείχνει ἕνα τοανζίστορ σὲ συνδεσµολο- 
υία κοινοῦ ἐκπομποῦ, ὕπου ἡ σταθεροπυίηση πολώσε- 
ώς του ποαγατοποιεῖται μὲ μιὰ γανσταλοδίρδο. 


πα Γι 


Σχ. 43. -- Ἰβανζίστορ οἳ συνδεομολογία κοινοῦ ἐκπομποῦ μὲ 
κμρυστολλοδίοδο γιά τὴ σταθεροποίηση τῆς πολώσεώς του. 
“) ρόλος τῆς κρυσταλοδιόδου εἶναι ὁ ἴδιος μὲ τὸν 

υόλο τοῦ δερμίστορ τοῦ προηγουμένου παραδείγματος. 


ιν. -- Σύζευξη θαθμµίδων. 


Μιὰ σειρὰ µεδόδων, ὅπως στὶς λυχνίες, εἶναι δυ’ 
γατὸ νὰ χρησιμοποιηδῆ γιὰ τὴ σύσευξη μεταξὺ τῶν 
ἑαὐμίδων. 
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Σχ. 44. -- Τρανζίσιορ σὲ ἄμοση σύζευξη. 


Ὡστόσο, τὰ τρανζίστορ προσφέρουν περισσύτερες 
δυνατότητες καὶ ὁ ἀριμὺς τῶν μεβόδων συζεύξεως 
εἶναι μεγαλύτερος, 

ΠΠιὸ κάτω θὰ ἐξετάσωμε ὀρισμένες ἀπὸ αὐτὸ- 
τὶς μεθόδους. 


Άμεση σύζευξη. 

᾿Αγ΄ίδετα ἀπὸ τὶς λυχνίες, ἡ μέθοδος αὐτὴ στὰ 
τρανζίστορ χρησιμοποιεῖται πολὺ συχνά, 

Τὸ Σχ. 44 δίνει τὸ κύκλωμα δύο θαθμίδων οὐ 
ἄμεση σίζευξη. 

ὸ απρῶτο τρανζίστορ εἶναι σὲ συνδεσμολογία κοι- 
νοῦ συλλέκτου, ἐνῶ τὸ δεύτερο σὲ συνδεσµμολογία 
κοινοῦ ἐκπομποῦ. Γ-ε 


Σχ. 45. -- "Αμεση οὐζευξη μὲ τρανζίστορ ουμπληρωματικής 
συμμετρίας, 
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"βμεσπ σύὐζευξπ μὲ τρανζίστορ συμπλῃπ- 
ρωματικῆς συμμετρίας. 

Τὸ Σχ. 45 δίνει τὸ κύκλωμα δύο θαῦμίδων σὲ 
ἄμεση σύζευξη. 

Καὶ τὰ δύο τρανζίστορ εἶναι ἐδῶ σὲ συνδεσµολο- 
γία κοινοῦ ἐκπομποῦ, τὸ πρῶτο ὅμως εἶναι τύπου 
ΡΝ.Ρ., ἐνῶ τὸ δεύτερο τύπου Ν.Ρ.Ν., δηλαδὴ, ἴ- 
ζομε συμπληρωματικὴ συμμετρία μεταξὺ τῶν τρόν- 
πίστορ. 

Συνδεσμµολογία Ντάρλιγκτον. 

Τὸ Σγ. 46. δίνει μιὰ εἰδικὴ συνδεσµυλονίσ. δύο 
τρανζίστορ. ποὺ ὀνομάζεται «συνδεσμολογία. Ἀτάρ: 
λιγκτον» 


ἱ---ο 


Σχ. 46. -- Τρανξίστορ σὺ οωνδσομολογία Ιωτάμλινγκτον 


Ἡ συνδεσμολογία αὐτὴ ἐπιτρέπει τὴν λειτουργία 
τοῦ δευτέρου τρανζίστορ, ποὺ εἶναι ἕνα τρανζίστου 
ἰσχύος, μὲ ἕνα ρεῦμα εἰσόδου πολὺ μικοῆς τιμῆς. 


Σύζευξη μὲ ἀντίστασι καὶ πυκνωτὴ (Π--0). 


ε ρς. 9 τ ῃ , απ”. ῃ . ν 
Η σύζευξη αὐτὴ εἶναι ἀντίστοιχη μὲ ἐχείνη ποὺ ἔ 
Ζομε μελετήσει στὴν περίπιωση τῶν λιυχνιῶν. 


Ἐπαγωγικὴ σύζευξη. 


Καὶ αὐτὸ τὸ εἶδος σιζεύξεως ἔχει µελειηδή στὶ- 
λυχνίες. 
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-"Ῥύθμισῃ ἐντάσεως, τόνου καὶ ὑψηλὴ 
πιστότῃς. 


Γ.-- Βύθμισῃ ἐντάσεως, 


Φὲ μιὰ συσχευὴ τὸ πλάτρς τοῦ σήματος ἐξόδου 
Σαρτᾶται ἀπὺ. τὸ πλάτος τοῦ σήματος εἰσόδου, 

Ἡ ρύῦμιση τῆς ἐντάσεως (συνήθως πρόκειται γι: 
ἔνταση ἤχου) πραγματοποιεῖται μὲ ἕναν ποτανσιοιι: 
τρικὸ διαιρέτη τάσεως. 
᾿Ῥὸ σύστημα ρυῤμίσεως ἐντάσεως τοποθειεῖται σι- 
γήδως στὴν εἴσοδο τῆς τελευταίας θαῤμίδος(Σχ. τ.. 


Σχ 47. -- Βύθμιση ἐντάσεως 

σὲ ποτανσιομετρικὸ διαιρέτη 

τάσεως «στὴν εἴσοδο τῆς τε- 

λευταίας θαθµίδος ἐνισχύσε- 
ως τάσεως. 


Ἡ σύνδεση αὐτὴ ἐπιτρέπει νὰ ἐλαττώσωμε τὸν «ὓό- 
υυ0ο θάδους», 

Τὰ ποτανσιόµετρα ποὺ χρησιμοποιοῦνται γιὰ τὴν 
ρύθμιση τῆς ἐντάσεως ἤγου εἶναι λογαριµικά, ὥσιε 
γὰ προόαρµόζωνται στὴν καμπύλη εὐαισθησίας τῆς 
ἀκοῆς τού ἀνθρώπου, ποὺ εἶναι καὶ αὐτὴ λογαριὺμική. 

Ὁρισμένα ποτανσιόµετρα ἐντάσεως ἤχου ἔχουν στὸ 
ἕνα τρίτο τῆς τιμῆς τῆς ὀλικῆς των ἀντιστάσεως ἐν- 
διάµεση λήψη. Ἡ ἐνδιάμεση αὐτὴ λήψη ἐπιτρέπει νὰ 

έσωμε ἕνα «φίλτρο ἀντιστάσεως σε, πυκνωτοῦ 
(Ἠ-(0), τὸ ὁποῖο ἐλαττώνει τὸ πλάτος τῶν ὑψηλῶν 
: ἀκουστικῶν συχνοτήτων ὕταν τὸ ποτανσιόµετρο ουῦ- 
μίζεται γιὰ μικρὰ, πλάτη σήματος, 
Ἡ λήψη αὐτὴ ὀνομάσείαι «ᾳνυσιολογικὴ». 
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Η1Ι. -- Βύθμιση τόνου καὶ ὑφπλὴ πιστότπς 


Ἓνα, ἀπουστικὸ σῆμια συγκροτεῖται ἀπὸ ἕνα ἡ π 
ρισσότερα ἡμιτονικὰ μα τῶν ὁποίων ἡ ονότς, 
περιλαμθάνεται μεταξὺ 50 καὶ 16.000 Η2. 

Ὅταν ἕνας ἐνισχυτὴς ἐνισχύη ἐξ ἴσου ὅλα τὰ σἱ; 
-µατα, τῆς περιοχῆς αὐτῆς τῶν συχνοτήτων, τότε λὲ- 
µε ὅτι εἶναι «γραμμινὸς» ὡς πρὸς τὴν συχνότητα. 

"Αν ἕ ἕνας ἐνισχυτὴς δίνει στὴν Ἴδοδο ἕνα ἀγονστι- 
κὺ σῆμα ἐνισχυμένο μὲν ἀλλὰ ἰδίας ιορφῆς μὸ τὸ 
σῆμα εἰσόδου, τότε λέμε ὁ ὅτι ὁ ἐνισχυτὴς κάνει πισήῃ 
ἀναπαραγωγὴ τοῦ σήματος». 

Ὅταν ἡ μορφὴ τοῦ σήματος ἐξόδου δὲν εἶναι ᾗ ἴδια 
μὲ τὸ ἀρχυὸ σῆμα, τότε λέμε ὅτι ἔχομε «παραµόρφω- 
ση τοῦ σήματος». 

Τὸ πρόθληµα τῆς ὑψηλῆς πιστόιητος εἶνοι ἡ ἐξουδε- 
τέρωση τῶν παραμορφώσεων. 

Λύο κατηγορίαι αἰτίων προκαλοῦν τὴν παραµόρφω- 
ση τοῦ ἀρχικοῦ σήματος. Λιακρίνονται : 1) Στὶς 
αἰτίες. ποὺ δὲν ὀφείλονται στὴν ἴδια τὴν συσκευὴ π.γ. 
«συμπίεση τοῦ κοντράσο» κατὰ τὴν μετάδοση ἀπὸ 
ἕνα οαδιοφωνικὸ σταθµό, µεταθολὴ τῆς ἐντάσεως λό- 
γω καιριμῷγ συνθηκῶν κατὰ τὴν λήψη ἑ ἑνὸς ϱαδιοφώ- 
νικοῦ σήµατος κ.λπ. 3) Στὶς αἰτίες παφάμορφώσει»ν 
ποὺ ὀφείλονται στὴν ἴδια τὴ συσχρυή, π.χ. ἐπίδραση 
συστηµάτων Β - 6, μὴ Υραμιὴ καμπύλη λυγνιῶν 
καὶ τρανζίστορ. όρος στοὺς πυρῆνες τῶν μετήρχῃ- 
ματιστῶν κ.λ.π. 

Τὰ κυκλώματα ποὺ ἐπιτρέπουν νὰ διορδώσωμε τὴν 
μὴ Ὑραμμικότητα. ἑνὸς ἐνισχυτοῦ λόγω ἐσωτερικῶν 
αἰτίων, εἶναι φίλτρα ἀντιστάσεων πικνωτῶν (Π - ϱ). 

Συνήθως ἕνας κοινὸς ἐνισχυτὴς ἔχει μειωμένη ᾱ- 
πολαθὴ στὶς γαμηλὲς καὶ Ἆς ὑψηλὲς ἀχνουστιχκὲς συγνό- 
τήτες, 

"Ἔχομε. ἔτσι, σχεδὸν πλή κ) ἀποχοπὴ. τῶν συχνοτή- 
των τῶν κάτω τῶν 100 καὶ ἄνω τῶν 5.000 Η7. 


ο. 
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Σχ. 48. -- Κύκλωμα ουζεὺύ- 
ξεως δύο ἐνισχυτικῶν ϐΘ6θ- 
µίδων μὲ φίλτρο Κ--ς ποὺ 
ἐπιτρέπει τὴν ἐνίσχυση τῶν 
ὑψηλῶν τόνων. 


ὸοὺς ἤχους μὲ συχνότητες κάτω τῶν 500 Η7 ὀνο 
µάζομε «µπάσσω» ἤ «χαμηλοὺς τόνους». Τοὺς ἤχοι- 
μὲ συχνότητες ἄνω τῶν 2.000 Η2, ὀνομάζομε «ὑψηλὸ» 
ἢ «ὑψηλοὺς τόνους». 

Ῥὸ Σχ. 48. μᾶς δίνει τὸ χύχλωµα σιζεύξεως. δύο 
ἐνισχυτικῶν θαῦμίδων. 

Τὸ φίλτρο ἀντιστάσεως πυχνωτοῦ (1-00), πὲ 
παράλληλη σύνδεση προκαλεῖ ἐνίσχυση τῶν ὑψηλῶν 
τόνων. 

"Αν ὁ πυκνωτὴς ((0)τοῦ φίλτρου τοποθετηθῆ παρίλ- 
ληλα στὴν ἀντίσταση. ποὺ εἶναι μεταξὺ πλέγματο- 
τῆς δεύτερης λυχνίας καὶ γῆς, τότε δὰ ἔχωμε ἕνα 
σύστημα ἐνισχύσεως τῶν µπάσσων. 

Τὰ φίλτρα αὐτὰ εἶναι «φίλτρα. σταθερᾶς τιμῆς» 
Καὶ ἐπομένως ἡ ἐπίδρασή των εἶναι ἡ ἴδια πάντοτε 
γιὰ τὶς διάφορες συχνότητες, 

Τὸ 3χ. 49 δίνει τὺ κύκλωμα σιζεύξεως δύυ 


ΒΤ 


Σχ. 49. -- Κύκλωμα συζεύ- 

ξεως δύο θαθµίδων μὲ πρὀσ- 

θετο οὐστημα µρυθµίσεως 
ὑψηλῶν τόνων. 
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...ΐ. ο... ο... ---- 


ἳ 


Σχ. 50. -- Κύκλωμα ουζεύξεως δύο θαθµίδων μὲ πρόσθετο σὐύ- 
στηµα ρυθµίσεως µπάσσων. 


θαὐμίδων, ὅπου ὑπάρχει πρόσθετο σύστηµα ουδμί- 
σεως τῶν ὑψηλῶν τόνων. 

Ἡ ἐπίδραση στὶς ὑψηλὲς συχνότητες δὲν εἶναι πλέον. 
οταδερή, ἀλλὰ ἐξαρτᾶται ἀπὺ τὴν τιμὴ τῆς µεταύλι- 
τῆς ἀντιστάσεως (Ἠ). 

Τὸ Σχ. 50 δίνει τὸ κύκλωμα σιυζεύξεως δύο 
θαθμίδων, ὅπου ὑπάρχει πρόσθετο σύστημα ουῦμί- 
σεως τῶν µπάσσων. 

Ἡ ἐπίδραση στὶς χαμηλὲς συχνότητες ἐξαρτᾶται κ.ὶ 


ΒΤ 


Σχ. 51. -- Κύκλωμα ἔνισχυτικης δαθµίδος δύο λυχνιῶν μὲ οὗ- 
στηµα ἀρνητικῆς ἀναδράσεωσς. 


« 


9. ΗΛ. ΣΧ. 
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ἐδῶ ἀπὸ τὴν τιμὴ τῆς μετοθλητῆς ἀντιστάσεως (ΠἨ). 

Τὰ θασικὰ αὐτὰ κικλώµατα εἶναι δυνατὸ νὰ συν- 
δυασὺοῦν, δίνοντας περισσότερο πολυπλοκώτερα συ- 
οτήµατα, ποὺ ἐπιτρέπουν τὸν ἔλεγχο τοῦ τόνου. 

Συνήθως ἡ ἐξωτεριχὴ ρύθμιση γίνεται μὲ χωριστὰ 
ποτανσιόµετρα γιὰ τὰ ὑψηλὰ καὶ τὰ µπάσσα. 

᾿Επίσης, εἶναι δυνατὸν τὰ δύο ποτανσιόµετρα νά 
εἶναι ἀνεξάρτητα, ἀλλὰ ὁμοαξονικά. 

Ἑὸ πολυπλοχώτερες διατάξεις ὑπάρχουν τρεῖς ἤ 
τέσσερες παράλληλες ἐνισχυτικὺς θαῦμίδες, ὅπου ἡ. 
κάθε µία ἀπὸ αὐτὲς ἐπιτρέπει τὴν ρύθμιση μιᾶς ὁρι- 
σμένης ζώνης συχνοτήτων τοῦ ἀκουστικοῦ φάσματος. 

Τέλος, γιὰ τὴν ἐξομάλυνση τῆς καμπύλης ἀποχρί- 
σεως ἑνὸς ἐνισχυτοῦ, χρησιμοποιεῖται συχνὰ τὸ φαι- 
νόµενο τῆς ἀρνητικῆς ἀναδράσεως. 

Τὸ Σχ. 51 δίνει τὺ κύκλωμα ἑνὸς ἐνισχυτοῦ δύρ 
λυχνιῶν. 

Τὺ σῆμα ἀρνητικῆς ἀναδράσεως πέρνειαι ἀπὸ 
τὸ δευτερεῦον τοῦ μετασχηματιστοῦ ἐξόδου καὶ ἐφαν- 
µόζεται στὴν εἴσοδο τῆς πρώτης ἐνισγυτικῆς λυχνίας 


α ΒΑΣΙΚΑΙ ΑΡΧΑΙ ΨΗΦΙΑΚΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ, τοῦ Τζὼν Μάρφυ. Καλύπτει τὶς τελευ- 
ποῖες ἐξελίξεις καὶ τὸ σύνολο τῶν ἀναγκαίων γνώσεων μὲ 
τὶς ὁποῖες κατανοοῦνται ὅλα τὰ εἰδικὰ συστήµατα τῶν ἡ- 
λεκτρονικῶν ὑπολογιστῶν. "Εργο µυήσεως στὴν θεωρία 
καὶ τεχνολογία τῶν κομπιοῦτερς, δὲν προὐποθέτει εἰδικὴ 
τεχνική κατάρτηση γιὰ. τὴ µελέτη του, Τριακόσια σχεδια- 
γράμματα κἀὶ εἰκόνες, καθὼς καὶ πλῆρες λεξικὸ ἀγγλικῶν 
καὶ ἑλληνικῶν ὅρων, θοηθοῦν στὴν ἀποσαφήνιση καὶ ἄφο- 
µοίωση τῶν ἐννοιῶν. Οἱ ἐργοζόμενοι στοὺς ὑπολογιοτὰς 
καὶ οἱ σπουδασταὶ σχολῶν προγραμματιστῶν, θὰ θροῦν 
σ᾿ αὐτὸ τὸ ἔργο ὅλα ὅσα ὀφείλουν νἁ γνωρίζουν γιὰ νὰ 
εἶναι ἁπολύτως ἐνημερωμένοι καὶ καταρτισµένοι στὴν κα- 
θημερινἠ µελέτη καὶ ἐργασία των. Σὲ τρεῖς τόμους 
Αραχ. 170. 


2ΧΠΗΜΑΤΟΟΓΙΚΙΙ 


Κεφ. 4ο ΑΣΚΗΣΕΙΣ 


'Η ἐπανάληψη καὶ ἐφαρμογὴ ὅλων ὅσων ἀφοοοῦν 
στὸ ἠλεχτρονικὸ σχέδιο, ποὺ ἀποτελεῖ τὸ ἀντικείμενο 
αὐτοῦ τοῦ θιθλίου, δίνει τὴ δυνατότητα στὸν µελε- 
τητὴ νὰ ἐμθαδύνη καὶ ἑδραιώση τὶς γνώσεις του. Γιὰ 
τὸ λόγο αὐτὸ παραθέτομε στὸ κεφάλαιο ποὺ ἀκολοι- 
δεῖ µία σειρὰ τυπικῶν σχεδίων ποὺ περιλαμθάνουν 
σχεδὸὺν ὁλόκληρο τὸ φάσμα τῶν ἠλεκτρονικῶν συ- 
σχευῶν (ἐνισχυταί, ποµποδέχται, συστήµατα ἐνδο- 
συνεννοήσεως) καὶ ὀργάνων (παλμογράφος, γεννή- 
τρια, θολτόµετρο). 

Μία εἰσαγωγικὴ ἀνάλυση τῆς λειτουργίας 
συνοδεύει κάθε σχέδιο, αἵ δὲ ἀναγραφόμεναι τιμαὶ 
ἐξαρτημάτων καὶ αἱ σχετικαὶ παρατηρήσεις τὸ καδι- 
στοῦν πραγματιὸ κατασχευαστικὸ σγέ- 
διο, 

Τέλος, τὸ ἐρωτηματολόγιο ποὺ ἀχολοιδεῖ τὸ καῦι- 
στᾶ ἕνα πλῆρες ἐκπαιδευτικὺ δέµα, 
καὶ θοηδεῖ σιὴν ἀνάλυση τῆς λειτουργίας τῆς συσχευ- 
ῆς ποὺ παρουσιάζει τὸ κάδε σχέδιο. 


1. Ἐνισχυτής ὑψπλῆς πιστότπτος ἰσχύος 31Λ/ 


Γενικὴ περιγραφὴ καὶ τεχνικἁ χαρακτηριστικά: 


Στὺ Σχ. 1 ἔχομε τὸ πλῆρες ἀναλυτικὺ διάγραµµα 
ἑνὸς ἐνισχυτοῦ ὑψηλῆς πιστότητος, ἰσγύος ὃ θάτ. Σ᾽ 
αὐτὸ περιλαμθόνεται τὸ τμῆμα προενισχύσεως, ἔνι- 
σχύσεως τάσεως καὶ ἐνισχύσεως ἰσχύος, τὸ τμῆμα 
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τροφοδοσίας καὶ τὸ κύκλωμα ἠλεχτρικῆς συνδέσεως 
ιοῦ μοτὲρ ἑνὸς πίκ - ἄπ. Μεταξὺ τῶν θαῦμίδων προ- 
ενισχύσεως καὶ ἐνισχύσεως τάσεως ὑπάρχει σύστη- 
μα ρυθμίσεως τόνου, μὲ χωριστὴ ρύθμιση γιὰ τὰ ύψη- 
λὰ (ποτανσιόµετρο ὮῬ2) καὶ τὰ µπάσσα (ποτανσιό- 
µετρο Ὦ8). Ὑπάρχει ἐπίσης σύστηµα ἀρνητικῆς ᾱ- 
ναδράσεως μεταξὺ δευτερεύοντος τοῦ µετασχηµατι- 
στοῦ ἐξόδου καὶ καδόδου τῆς ἐνισχυτρίας τάσεως. Ὁ 
ἐνισχυτῆς ἔχει τρία µεγάφωνα. Τὰ δύο εἶναι ἠλεκ- 
τροδυναμικὰ ἐλλειπτικά, 291Χ19 ἑκατοστά, ἰσχύος 
ὃ Ἡ/ μὲ ἀντίσταση πηνίου 2,5 ϱ). Τὸ τρίτο εἶναι διπλὸ 
ὁμοχεγτρικὸ ἠλεκτροδυναμικὸ καὶ ἠλεκτροστατικὸ 
(πυχνώτοῦ). Τὸ ἠλεκτροδυναμικὸ µέρος εἶναι ἕλλει- 
πτικὸ 16Χ24 ἑκατοστά, ἰσχύος ὅ Ν΄ καὶ ἡ ἀντίσταση 
πηνίου 2,5 ϱ, τὸ δὲ ἠλεκτροστατικὸ κυχλικὸ 8 ἑχατο- 
στῶν καὶ μὲ τάση πολώσεως 3250 Υ. "Ὅλα τὰ ποταν- 
σιόµετρα εἶναι λογαριθµικά. 


Ἐρωτήσεις 


1. Σχεδιάσατε τὸ γενικὸ λειτουργικὸ διάγραμμα 
τοῦ ἐνισχυτοῦ προσδιορίζοντες τὴ λυχνία ἑκάστητ 
θαῦμίδος. 

2.-- Σχεδιάσατε τὸ λειτουργικὸ διάγραµµα τοῦ ἐ- 
νισχυτοῦ ἐμφανίζοντες ὡς Ἐεχωριστὴ θαῦμίδα τὸ σύ- 
στηµα ρυμίσεως τόνου καθὼς καὶ τὸν θρόχο άονη- 
τικῆς ἀναδράσεως. 

δι Τί εἴδους ὑλικὸ δὰ χρησιμοποιηθῆ κατὰ τὸν 
συμθολισμὸ τοῦ σχεδιαγράµµατος στὴν εἴσοδο τοῦ 
ἐνισχύτοῦ; 

4. Ὀρίσατε τὸν τύπο τῆς λυχνία- ΕΟΟ 89. 

ὄι-- ΠἨοῖος ὁ ρόλος τοῦ ποτανσιοµέτρου Ῥ1 καὶ 
ποῖο τὸ εἶδος αὐτοῦ; .. 

6.-- Σχεδιάσατε τὴν θαῦμίδα ἐνισχύσεως τάσεως, 
μὲ τὰ ἀπολύτως ἀναγκαῖα στοιχεῖα της, ῥδίδοντας 
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Όχσσ 4! 


ο 


ΟΕ 


Λοςζςς "τπτ ι 


η 


Αναλυτικὸ διάγραµµα ἐνισχυτοῦ ὑψηλῆς πιστότητος 


3 θάτ. 


σχύος 


. 
Π 
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την συμθατικὴ φορὰ τῶν συνεχῶν ρευμάτων καὶ τὶς 
τιμές τάσεων στὰ διάφορα σημεῖα ἐλέγχου. 

Τι «Σχεδιάσατε τὸ σύστηµα ρυθμίσεως τόνου. 

δ.- Τί συμθολίζει ἡ διακεκομμένη γραμμὴ στοὺς 
ἀγωγοὺς τῶν αλεγμάτων τῆς ἐνισχυτρίας καὶ προ- 
Ενισχυτρίας: 

9.:. Ῥχεδιάσατε τὴν θαῦμίδα ἰσχύος, μὲ τὰ ἀπολή- 
(ως ἀναγχκαῖα στοιχεῖα της, καὶ τὸ ἠλεκτροστατινὺ 
Ιεγάφωνο µόνον, ἀναφέροντες. τὶς τιμὲς τῶν τάσεων 
στὰ σημεῖα ἐλέγχου. 

10.” Ἀχεδιάσατε, ὡς ἀνωτέρω, τὴν θαθμίδα ἱ- 
σχύος ἀλλὰ μὲ τὰ ἠλεκτροδυναμικὰ µεγάφωνα µόνον. 

11. Πῶς πραγματοποιεῖται ἡ πόλωση τῆς Ε1, 
84: 

12. Σέ τί χρησιμοποιοῦνται αἵ πολλαπλαὶ λή- 
Ψεις στὸ πρωτεῦον τοῦ μετασχηματιστοῦ τροφοδοσί- 
ας; 

19.--Ἡ ἀνορθώτρια λυχνία εἶναι ἀμέσου ἤ ἐμιιέ- 
σου ερμάνσεως; Ποῖος ὁ τύπος της; 

14.-- Σχεδιάσατε τὺ σύστηµα ἀνερθώσεως χρῆσι- 
μοποιοῦντες Γερμανικοὺς συμθολισμοὺς (Γ1ΙΝ). 'Ὁ- 
ρίσατε τὸ εἶδος τῆς ἀνορθώσεως, τὸν ἀριθμὸ καὶ τὸ 
εἶδος τῶν φίλτρων ἐξομαλύνσεως. Καδορίσατε τὶς 
τιμὲς συνεχοῦς τάσεως στὰ διάφορα σημεῖα ἐλέγχου. 

10.-- Ποῖος ὁ ρόλος τῆς ἀντιστάσεως 180 Ω)1 
μεταξὺ μεσαίας λήψεως τοῦ δευτερεύοντος τοῦ µε: 
τασχηματιστοῦ τροφοδοσίας καὶ μάζας; 

16. Ὑπάρχει σύμθολο ἐνδεικτικῆς λυχνίας καὶ 
ποῦ εὑρίσχεται αὐτό; 


1τ.-  Ἡ σύνδεση τῶν νημάτων τῶν ᾿λυχνιῶν δὰ 
εἶναι ἐν σειρᾶ ἤ παράλληλα καὶ γιατί; 
ΙΒ. Ὀρίσατε τὶς τάσεις πολώσεως τῶν λυχνιῶν 


τῶν τριῶν θαῦμίδων τοῦ ἐνισχυτοῦ, 
19. Ποῖο τὸ ἀνοδικὸ ρεῦμα ἠρεμίας τῶν δύο 
τμημάτων τῆς λυχνίας ΕΒΕ 89; 
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ϱ. Ἐνισχυτής 19 μὲ τρανζίστορ 


Γενικὴ περιγραφὴ καὶ τεχνικἀ Χαρακτηριστικά: 


Τὸ Σχ. 9 δίνει τὸ ἀναλυτικὸ σχέδιο ἑνὸς ἔγισχι- 
τοῦ 11’ μὲ τρανζίστορ. Ὁ ἐνισχυτὴς ἀποτελεῖται ἀπὸ 
τὴν θαῦμίδα προενισχύσεως, τὴν θαῦμίδα ὁδηγήσε- 
ως καὶ τὴν θαῦμίδα ἰσχύος ποὺ συγκροτεῖται ἀπὸ δύο 
τρανζίστορ. Στὸ σχέδιο ὑπάρχει ἕνας θρόχος ἀρνῃ- 
τικῆς ἀναδράσεως μεταξὺ ἐκπομποῦ τοῦ Τ1 καὶ τοῦ 
ἑνὸς ἀκροδέκτου τοῦ µεγαφώνου . Ἡ σύνδεση τοῦ 
πυχνωτοῦ (6. (ἐστιγμένη γραμμὴ) ἐπιτρέπει τὸν πε- 
ριορισμὸ τῆς ζώνης διελεύσεως συχνοτήτων ἀπὸ 100 
ΚΗΖ σὲ 19 ΚΗΖ7. Ἡ ἀντίσταση «εἰσόδου εἶναι ὃ,ὃ 
ΚΩ. 

Ἡ ἐπιφάνεια τοῦ συστήµατος ψύξεως -τῶν δύο 
τρανζίστορ ἰσχίος πρέπει νὰ εἶναι 16 τετραγωνικὰ 
ἑχατοστά. 


Ἐρωτήσεις 


1. - Ὀρίσατε τὸν τύπο τῶν τρανζίστορ. 
Ὁ,-- Σχεδιάσατε τὸ λειτουργικὸ διάγραµµα τοῦ ἐ- 


Β- 470 


| 2 Ἠθ-4700 07 95 . | 


Σκ. ο. -- ᾿Αναλυτικὸ: διάγραµµα ἐνισχυτοῦ Ί θὰτ μὲ τρανζίστορ. 
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γισ/υτοῦ ἀναφέοοντες τὰ ἀντίστοιχα τρανζίστορ γιὰ 
κάδε θαῦμίδα καὶ παρουσιάζοντας τὸν θρόχο ἀνα- 
ὑράσεως, 

δ.- Σχεδιάσατε τὴ θαῦμίδα ἐνισχύσεως καὶ |ό- 
νον μὲ τὰ ἀπαραίτητα στοιχεῖα της, σημειώνοντας 
τὴν πραγματικὴ φορὰ τῶν συνεχῶν ρευμάτων. 

4.-- Ποῖος ὁ ρόλος τοῦ συστήµατος 4, (1, 5, 
στὸν ἐκπομπὺ τοῦ Τ1 καὶ ποία ἡ χρήση του. 

ὄ.-- Σχεδιάσατε τὴ θαῦμίδα ὁδηγήσεως καὶ µό- 
νον, μὲ τὰ ἀπαραίτητα στοιχεῖα της, σημειώνοντας 
τὰ σημεῖα εἰσόδου καὶ ἐξόδου τοῦ ἐναλλασσομένου 
σήματος. 

θ. Τί σηµαίνει τὸ σύμθολο ποὺ εὑρίσχεται µετα- 
Ἑὺ θάσεως τοῦ Τ4 καὶ µάζας καὶ ἔχει κωδικὸ Β19: 
Ἠ]οῖος ὁ ρόλος του; 

Τι Ὀρίσατε τὸ εἶδος τοῦ ἐνισχυτοῦ ἰσχύος. 

δ.-- Σχεδιάσατε τὸν ἐνισχυτὴ ἀντικαθιστῶντες τὸ 
τρανξίστορ Τὸ μὲ µετασχηματιστὴ παρουσιάζοντας 
τὶς θασικώτερες τροποποιήσεις. 

-. Ὑχεδιάσατε σύστηµα ἀνορθώσεως μὲ γέφυρα 
καὶ φίλτρο Ἡ--(; γιὰ τὴν τοοφοδότηση τοῦ ἐνισχυ- 
τοῦ. 


8. Πλήρης πομπός ἰσχύος 15) 


Γενικὴ περιγραφἡὴ καὶ τεχνικὰἀ χαρακτηριστικά: 


Τὸ Σχ. ὃ παρουσιάζει τὸ ἀναλυτικὸ σχέδιο ἑνὸς 
πομποῦ ἰσχύος 15 Ἠ/. Πρόκειται γιὰ ἕναν ἐρασιτε- 
χνικὸ πομπὸ μικρῆς-ἰσχύος ποὺ χρησιμοποιεῖ χοινὲς 
λυχνίες λήψεως. ᾿Αποτελεῖται ἀπὸ τὸ τμῆμα Υ.Σ., 
τὸ τμῆμα Χ.Σ, καὶ τὸ σύστηµα τροφοδοσίας. Τὸ 
τμῆμα ταλαντωιοῦ συντονίζεται στὰ 5,5 ΜΗΖ. Ἡ 
εἴσοδος τῆς τελευταίας θαῦμίδος Υ.Σ. συντονίζεται 
στὴ δεύτερη ἁρμονιχή. ἤτοι τὰ τ ΜΗΖ. Ὑπάρχει 
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ο '.'.'''Ἱ'Ἱ'Ἱ'Ἱ'....... 
ὑυνατότης µεταθολῆς τῆς συχνότητος τοῦ πομποῦ γύ- 
ϱω ἀπὸ τὴ θεμελιώδη τιµή, μὲ µεταθολὴ τῆς τιμῆς 
τοῦ μεταθλητοῦ πυχνωτοῦ (1. Ἡ ρίθμιση τοῦ θᾳ- 
ἡμοῦ διαμορφώσεως πραγματοποιεῖται µέσω τοῦ πα- 
τανοιοµέτρου Ρ καὶ τοῦ ροοστάτου Β (26 ΚΩ, ιο’). 
Λὲ τιμαὶ τῶν πυχνωτῶν, ἐχιὸς τῶν ἠλεκτρολιτιρῶν, 
εἶναι σὲ πικοφαράντ. Ἡ τάση λειτουργίας ὅλων τῶν 
πυχνωτῶν εἶναι 600. Ἡ ἔχτὸς τοῦ ἠλεκτρολυτικοῦ τῶν 
60 μΕ' ποὺ εἶναι 60 Ύ. "Ὅλοι οἱ μεταθλητοὶ πυχνω- 
ταὶ εἶναι ἀέρος. Ἡ ἰσχὺς τῶν ἀντιστάσεων, ὅταν δὲν 
ἀναγράφεται στὸ σχέδιο, εἶναι 0,5 ἩΝ. Ὁ μετασχη- 
µατιστὴς ἐξόδου ἔχει ἀντίσταση πρωτεύοντος 10 ΚΩ 
καὶ λόγο σπειρῶν δευτερεύοντος πρὸς πρωτεῦον 1)9. 
Τὰ πηνία 1,9, 119 καὶ 1,5 εἶναι 25 πΗ γιὰ 150 
πΑ, Τὸ 1 εἶναι ἀπὸ σύρμα δισµέτρου 0,8 ππι 17 
οπειρῶν, μήκους ὅ επ χαὶ διαμέτρου 9,6 επι, 

Τὸ 1,4 εἶναι ἀπὸ σύρμα διαμέτρου 0,6 πι 90) 
σπειρῶν, μήκους 1.5 επι καὶ διαμέτρου 9,6 επι, Τὸ 
1,6 εἶναι ἀπὸ σύρμα διαμέτρου 0,8 πππι 90 σπειρῶν, 
μήκους 5,8 επ χαὶ διαμέτρου 8,8 επι, 


Ἑρωτήσεις 


Γ -. Ὀρίσατε τοὺς τύπους τῶν λυχνιῶν. 

2. Σχεδιάσατε τὸ πλῆρες λειτουογικὸ διάγοαιιµα 
τοῦ ἐνισγυτοῦ. | 

ὂ,- Ἀχεδιόσατε τὴ θαῦμίδα ταλαντώσεως γαὶ µό- 

' ἡ : ς κά : 
(ον μὲ τὰ ἀπαραίτητα στοιχεῖα τής καὶ ὁρίσατε τὰ 
υνεχῆ οεύματα. 

4. - Σγεδιάσατε τὴν τελικὴ θαυμίδα Ἠ.Σ, ιιὲ τὸ 
τμήμα θιπλασιασ»οῦ συχνότητος καὶ ῥρίσατε ὅλα τὰ 
ἑνολλασσόμενα σήματα. 

ον Ποῖος ὁ ρόλος τῶν πηνίων 119, 1,9 καὶ 1.ὅ; 

ὄρο 1οῖο τὸ εἶδος τῆς θαθμίδας ἰσχύος ΧΣ.: 

Τ.: Παῖος ὃ ρόλος τῆς Ἐς; 90: 
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α, -Π[οῖος ὁ ρόλος τοῦ φουστάτου 1: 

9,-. Ποῖος ὁ τοόπος διαμορφώσεως τῆς ιδ; 

1ὁ, - Τὸ δευτερεζον τοῦ μετασχηματιστοῦ. ὁ Ἑ - 
ὃ ο Ὁ. διαορέεται ἀπὸ συνεχὲς ρεῦμα καὶ γιατί; 

Τ.  Μπυροῦμε νὰ µετατρέψουμε τὸν ποιιπὸ σὺ ρα- 
διώτηλεγοαφιχὺ καὶ ποία ἡ ἀπαραίτητη μετατροπή: 

Ι5.-. Ποῖυς ὃ ρόλος τῆς λυχνίας 0Α9 γαὶ ποῖος 
ο τύπος της; 

15. Ποῖος ὁ ρόλος τοῦ διακόπτου ΔΙ καὶ ποῖος 
τοῦ ΑΘ; Γιατί εἶναι ἀπαραίτητος ὃ δεύτερος; 

14. Τί συμθολίζουν αἱ διακεκυμµέναι γραμμαὶ 
στὸ σχέδιο: 

15.-- Μέ ποῖο σύστηµα τυποποιήσεως ἔχει σχεδια- 
σὺῆ ὁ πομπός; 


4. Πομποδέκτης μὲ ἐμθέλεια 195 χιλιομέτρων 


Τὸ Σχ. 4 παρουσιάζει τὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα ἕ- 
νὸς ποµποδέκτου. Ἡ ἐμθέλεια τῆς συσκευῆς κυµαί- 
γεται ἀπὸ ὃ ἕως 12 χιλιόμετρα. Ἡ µεγίσττ, ἐμθέλεια 
(15 χιλιόμετρα) ἐπιτυγχάνεται κατὰ τὴν ὀπτικὴ ἓ- 
παφή. Ὁ ποµποδέκτης χρησιμοποιεῖ ἐννέα τρανζίστορ 
μὲ ἐνδείξεις ΤΗ1Ι ἕως ΤΗ9Θ. Κατὰ τὴν ἐκπομπὴ ἡ κα- 
τανάλωσις τοῦ πομποῦ εἶναι 250 π]Ν ἐκ τῶν ὁποίων 
τὰ 1Οπ]Ν καταναλίσχονται στὴ θαῦμίδα ἐξόδου τῆς 
κεραίας, μὲ ἀχκτινοθολουμένη ἐνέργεια 9,6 πι, Ἡ 
μεγίστη ἰσχὺς τῆς θαῦμίδος χαμηλῆς συχνότητος εἷ- 
γαι 10. ΠΙΝ, μὲ κατανάλωση 6 πλ’ σὲ κατάσταση 
ἠοεμίας (ἔλλειψη ἠχητικοῦ σήιιατος). Ἡ συχνότης 
ἐχπυμπῆς εἶναι 21.125 ΜΗΖ. Ἕνας διακόπτης ιὲ 
«Ξ] µήνις δύο ἐπαφῶν, ἐπιτρέπει τὴν λειτουργία τῆς 
σισκεν]ς σὰν πομπὸς (δέσις «Ἐ» στὸ σχέδιο) ἤ όὰν 
δύκπις ἰδέσοις «1» στὸ σχέδιο). Σὰν μικρόφωνο - 
μεγσᾳώνο χοησιμοποιεῖται ἕνα µεγάφωνο διαμέτρου 
ϐ επ χαὶ συνθέτου ἀντιστάσεως 8 Ω. Ἡ κεραία εἷ- 
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ναι τηλεσκοπικὴ μὲ δέκα κλάδους τῶν δεκατεσσάρων 
ἐκατοστῶν, δηλαδὴ ὁλικοῖ μήκους 140 ἑκατοστῶν. 

Νατὰ τὴν ἐκπομπή: Τέσσερα τρανζί- 
στορ (ΤΗΙ1, ΤΗ», ΤΒδ καὶ ΤΗ4) δὲν τροφοδοτοῦν- 
ται. Τὸ τρανζίστορ ΤΗ5 ἀποτελεῖ τὴν θαῦμίδα τοῦ 
ταλαντωτοῦ, ὁ ὁποῖος λειτουργεῖ μὲ τὸν κρύσταλλο 
ϱ0, ἰδιοσυχνότητος 21,125 ΜΗΖ. Τὸ ἠχητικὸ σῆ- 
μα, ἀπὸ τὸ μικρόφωνο, ὁδηγεῖται στὴν θαῦμίδα προ- 
ενισχύσεως (τρανζίστορ ΤΗΤ) καὶ κατόπιν στὴ θα- 
ὑμίδα ἰσχύος (τρανζίστορ ΤΗ8 καὶ ΤΗ9), ποὺ λει- 
τουργεῖ σὲ τάξη Ὦ. Ἡ σταθεροποίηση πολώσεως τῆς 
θοΏμίδος αὐτῆς ἐπιτυγχάνεται μὲ µία ἀντίσταση Όερ- 
µίστορ (ΤΗ). Ἡ ἔξοδος τοῦ σήματος πραγµατοποι- 
εἴται ἀπὸ τὴν µία περιέλιξη τοῦ. μετασχηματιστοῦ ἐ- 
Εόδου, ἀντιστάσεως 400 Ω. Τὸ τρανζίστορ ΤΗ6 ἆ- 
ποτελεῖ τὴν θαῦμίδα ἰσχύος τῆς κεραίας. Ὁ µετασχη- 
µατιστὴς 1,4 εἶνοι σὲ ἐπαγωγικὴ σύζευξη μὲ τὸ κύ- 
χλωμα χεραίας 1. 

Κατὰ τὴν λήψη: Τὸ τρανζίστορ ΤΗ6θ 
δὲν τοοφοδοτεῖται. Τὸ τρανζίστορ ΤΗ ἀποτελεῖ τὴν 
θαμίδα ἐνιαχύσεως Υ.Σ., ἐνῶ τὸ τρανζίστορ ΤΗΡ 
μὲ τὸν κρύσταλλο 095 ἰδιοσυχνότητος 26.610 ΜΗΖ 
σιγκροτεῖ τὸν τοπικὸ ταλαντωτή. Ἡ διαφορὰ συχνο- 
τήτων μεταξὺ ἐκπομπῆς καὶ λήψεως εἶναι 455 ΚΗ3, 
ἀποτελεῖ δὲ τὴν μεσαία συγνότητα (Μ.Σ.) τοῦ δεί- 
πτου, 

Τὰ τρωαν-ίστορ ΤΗ5 καὶ Τ4 ἀποτελοῦν τὶς θα- 
ὑμίδες ἐνισγύσεως ΑΙ... ἡ δὺ ᾳώραση πραγµατοποι- 
εἴται ἀπὸ τὴν Χηδο Οτο, Τὸ ἡγητικὸ σῆμα ὁὅδη- 
γητοι στὴν προ; νι υτικὴ θαῤμίδα (ΤΗτ) καὶ κατό» 
πιν στὴν ῥαῦμίδη το/ύος «Τς -Τ9). Ἡ ἔξοδος 
τοῦ σήµωτος π.μ αποιεῖται τώρα ἀπὺ τὴν περιέ- 
λιξη τοῦ δευτ ον) τοι μετασχηματιστοῦ ἐξόδου, 
ποὺ ἔχει ἀντίοτασι » 9 αἱ ὁδηγεῖται στὸ μεγάφω- 
γο. Υπάρχει ἐπίση- τζὰκ ποὺ ἐπιτρέπει νὰ διαλόψω- 


141 


ΣΧΗΜΑΤΟΘΗΚΗ 


αι (96ῦος 
αοι 34Ἠ 


ΕΣ] | 


--ττΒΛΛΑ)- 


σέ: 1 
Ἄσσι τὔ- το 


14µο 49 


η] 


-----ᾱ- 


σον ὅσα 


0ένο 


4106 1υ0ν 


ΣΗ1959Ρ 


λα» οενοξι 
σσι4ν σσι4ν 


4 


μλςή 


Σχ. 4. 


᾿Αναλυτικὸ διάγραµµα πομποδέκτου μὸ ἐμθέλεια 15 


χιλιομέτρων. 
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μ» τὴ σύνδεσι τοῦ μεγαφώνοι, συνδέοντας στὴν δέ- 
ση τοι. ἀγοιστινά. 

Τὸ ποτανσιόµετρο Ὦ1 εἶναι λογαριθμικὸ καὶ προ- 
ορίΐκιτοι γιὰ τὴν ούῦμιση τῆς ἐντάσεωὼς τοῦ ἤχοι, κά- 
«ὰ τὴν λήψη. Σύστημα αὐτομάτου ουὐθμίσεως εὖαι- 
οδησίας͵ ἐφαομόζεται στὴ θαθμίδα ἐνισχύσεως Υ.., 
(71) καὶ στὴν πρώτη θαῦμίδα ἐνισχύσεως Μ.Σ, 
(ΡΗ5), ὥστε νὰ ἀποφεύγεται ὁ κόρος κατὰ τὴν λή- 
ψηή ἀπὸ μικρὴ ἀπόσταση. 

Ἀτὰ ἄκρα τῆς πηγῆς τροφοδοσίας, ὅπως φαίνεται 
καὶ στὸ σχέδιο, εἶναι δυνατὸ νὰ συνδεθῆ ὄργανο ποὺ 
δὰ ἐπιτρέπη τὸν ἔλεγχο τῆς καλῆς καταστάσεως τῆς 
στήλης, 

Τὴ ούθμιση τοῦ ὀργάνου ἀρχίζομε ἀπὸ τὶς θαὺμί- 
δες Μ.Σ., τὶς ὁποῖες ουῤμίζομε στὰ 455 ΚΗΖ. Τὰ 
μπλὸκ τῶν μετασχηματιστῶν μεσαίας σιγνότητος εἴ- 
ρίσκονται στὸ ἐμπόριο, περιέχουν δὲ καὶ τοὺς πυχνω- 
τὲς (τ, (11 καὶ (15. 

Μετὰ τὴ ούῦμιση τῶν θαῦμίδων Μ.Σ'. ου)μίζοµς 
τὸν δέκτη. στὴν μεγίστη του εὐαισθησία, µέσω :ὢν 
πυρήνων τῶν 1,1 καὶ Σι. Τέλος ουῦμίζυμε τὸν ποµ- 
πὸ γιὰ μεγίστη ἀκτινοθολουμένη ἰσχύ, µέσω τῶν -τ- 
ρήνων τῶν 1, καὶ 1.4. 


Ἐρωτήσεις 


1. Σχεδιάσατε τὸ λει:ουργιχὺὸ διάγραμμα τοῦ ποµ- 
ποδέκτου, ἀναφέροντας γιὰ χάδε θαῦμίδα τὰ ἀντί- 
στοιχα τρανζίστορ. 

.-- Ἀγοδιάσατε τὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα τοῦ ποµ- 
ποῦ, 
ὃν Ὑγιδιάσατε τὸ ἀναλυτικὸ διάγοαµµα τοῦ δέ- 


ἀν Σγεδιάσατε ναὶ ἀναλύσατε τὸ σύστημα αὐτο- 
µότου οι ὑμίσεως εὐαισθησίας. 
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Ό,---  Σγεδιάσατε καὶ ἀναλύσατε τὸ σήστιµια δια- 
μορᾳ ώσεως. 

ον δγεδιάσατε τὸ τυπωμένο κχύχλωμα :6ὐ πυµπο- 
δέχτου, ἀπὸ τὴν πλευρὰ τοῦ γαλκοῦ, 

Δεγόμεῦα γιὰ τὶς ἀντιστάσεις καὶ τοὺς πυλγωτὰς 
διάσταση 1,5 Χ 00 ἕκατ., γιὰ τοὺς µετασγηµατι- 
στὲς 9Χ5 ἕἑχατ., γιὰ τοὺς ἠλεχτρολυτικοὺς πυζνο- 
τὲς ο,ῦ Χ 1 ἑκατ., οἱ δὲ ἀκροδέχται τῶν τουνζίστορ 
δὸ εἶναι στὶς τοεῖς κορυφὲς τετραγώνου πλευρᾶς 0,5 
ἕκατ. 


5. Διαφορικός ἐνισχυτὴς μὲ 
ὁλοκλπρωμένο κύκλωμα. 


Τὸ Σγ. ὅ παρουσιάζει τὸ μικροκύκλωµα ΜΑΤΟΡΑ 
ουνδεσμολογηµένο σὰν ἐνισχυτὴς μὲ ἐξωτερικὰ στοι- 
γεῖία, τέσσερες ἀντιστάσεις καὶ ἕναν πυκνωτή. Ἡ Βδ 
ἔχει τιμὴ ἴση μὸ τὴν ἰσοδύναμη ἀντίσταση τῶν ἀντι- 
στάσεων Β1 καὶ ΠΡ συνδεδεμένων παράλληλα. Στὸ 
σχέδιο δὲν ἐμφανίζεται ἡ σύνδεση γειώσεως καθὼς 
καὶ τὰ σημεῖα συνδέσεως τῶν πόλων τῆς πηγῆς τρο- 
φοδοσίας, Ἡ ἀντίσταση 4 καὶ ὁ πυκνωτὴς (Ο1 χρη- 
σιμοποιοῦνται σὰν φίλτρο διελεύσεως συχνοτήτων. 
Ἡ ἀντίσταση Ἠ9 χρησιμοποιεῖται στὸ θρόχο ἀνα- 
δράσεως μὲ σκοπὺ ἐξομαλύνσεως τῆς συχνότητος στὸ 
ἐναλλασσόμενο, συγχρόνως δὲ στὸ συνεχὲς δηµιουρ- 
γεῖ ἕναν διαιρέτη τάσεως μὲ τὴν ἀντίσταση ΒΙ. Ἡ 
ἀπολαθὴ τοῦ συστήµατος εἶναι περίπου 60, ἐξαρτᾶ- 
ται δὲ ἀπὸ τὴν τιμὴ τῆς τάσεως τροφοδοσίας. Ἡ εἴ- 
σοδος τοῦ συστήµατος γίνεται ἀπὸ τὸν ἀχροδέκτι ὃ 
τοῦ ὀλοκληρωμένου κυκλώματος, ὁ ὁποῖος ἐπιτυέπει 
νὰ λαμθάνεται στὴν ἔξοδο σῆμα γωρὶς «ναστουφὴ 
(άσεως, Αντίθετα, ὁ ἀκροδέχτης  δηµιουρνεῖ ὀνα- 
στοοφι φύσεως τυῦ σήματος ἐξόδου ὡς προς τὸ σὴ 
μα εἰσόδου. 
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Στὸ σχῆμο Β. ὅπου καὶ τὸ ἀναλυτικὸ διάγουµµµα 
τοῦ ὁλοκληρωμένου κυκλώματος, τὰ τρανζίστορ ΤΙ45 
καὶ ΤΗ5 ἀντιστοιχοῦν στὶς δύο εἰσόδους. Τὰ τραν- 
ζίστορ ΤΗΙ καὶ ΤΗΒ9 σταθεροποιοῦν τὸ σημεῖο λει- 
τουργίας τῶν προηγουμένων τρανζίστορ. Τὰ τραν- 
ζίστορ ΤΗ4 καὶ ΤΚΟ συγκροτοῦν τὴ δεύτερη θαὺμί- 
δα τοῦ µικροκυκλώµατος. Τὸ τρανξίστορ ΤΗ6 ἀπυ- 
τελεῖ ἕνα ἐνδιάμεσο στάδιο ἐνισχύσεως μὲ στοιχεῖο 
πολώσεως τὸ ΤΗ8. Τὸ τρανζίστορ ΤΗΤτ εἶναι τὸ 
τρανζίστορ ἐξόδου. Τὰ σημεῖα.Β καὶ Ἐ, εἶναι σημεῖα 
ἐξόδου καὶ μποροῦν νὰ χοησιμοποιηδοῦν σὰν σημεῖα 
συνδέσεως θρόχου ἀναδράσεως γιὰ ἐξομάλυνση συ- 
χνότητος. Τὸ σῆμα ἐξόδου λαμθάνεται μεταξὺ τοῦ 
ἀκροδέκτου Ν 5 καὶ τῆς μάζας. 

Ἡ τάση τροφοδοσίας (µέχρι 12 Υ) ἐφαρμόζεται 
μεταξὺ τῶν σημείων ᾖ-ν καὶ -“ν. Παρατηροῦμε ὅτι 
Κανένας πόλος δὲν συνδέεται μὲ τὴν μάζα. 

Τὰ σχ. Ὦ καὶ { δείχνουν δύο διαφορετικοὺς τύ- 
ποὺς περιθλήµατος τοῦ ἰδίου μικροκυκλώματος, 11ρο- 
σοχή: ἡ ἀρίθμηση τῶν ἀκροδεκτῶν τῶν δύο αὐτῶν 
τύπων δὲν εἶναι ἀντίστοιχη. Π.χ. ἡ μᾶζα στὸ Ὦ εἶναι 
στὸν ἀκροδέκτη 1, ἐνῶ στὸ (; εἶναι στὸν ἀκροδέκτη 9. 


Ἐρωτήσεις 


1.-- Σχεδιάσατε τὸν ἐνισχυτὴ μὲ πλῆρες ἀναλυτι- 
χὺ διάγοαµµα τοῦ µικροκυκλώµατος καὶ μὲ τὰ ἐξωτε- 
ρικὰ ἐξαρτήματά του, 

».-- ᾿Αριῤμήσατε τὰ ἀντίστοιχα σημεῖα ἀκροδε- 
πτῶν τοῦ. μικροκυκλώµατος στὸ προηγούμενο σχέδιο 
γιὰ τύπο περιθλήµατος Β καὶ {(. 

ὃ.-  Σχεδιάσατε τὸ τρανζίστορ ἐξόδου καὶ µόνον 
ὁρίζοντες τὴν φορὰ τῶν όν καὶ ἐναλλασσομέ- 
νων ρευμάτων του. 

4.-- Σχεδιάσατε τὰ τρανζίστορ εἰσόδου καὶ µόνον 


Βι 
2ΚκΩ 
Τβο 
Βθ Βο 
2ΑἱΩ 5480Ω 
Ἀ 


Βο. 5ΊκΩ 
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Σχ. 5. - (Α) Ὑθριδικὸ 
διάγραμμα διαφορικοῦ ἐνισχυ- 
τοῦ μὲ ὁλοκληρωμένο κύκλω- 
μα. (8) ἍΛ᾿Αναλυτικὸ διά- 
γροµµα τοῦ ὁλοκληρωμένου 
κυκλώματος. Δεξιά παρατἰ- 
θενται οἱ δύο τύποι περιθλή- 
µατος τοῦ ὁλοκληρωμένου 
κυκλώματος: τύπου τρανζίσ- 
τορ ΤΟ5 (ἄνω) καὶ πλαστι- 
κοῦ ἐπιπέδου (κάτω). Τό χρη- 
σιμοποιούμενο γιὰ τὸν ἐνισχυ- 
τὴ ὁλοκληρωμένο κύκλωμα 
εἶναι μΑ7ΟΖΑ. 


ὁρίζοντες τὰ συνεχῆ καὶ ἐναλλασσόμενα ρεύματα. 
Καῦορίσατε πῶς πραγματοποιεῖται ἡ ἀναστροφὴ Ἡ 
μὴ ἀναστροφὴ φάσεως τοῦ σήματος εἰσόδου. 

δ.-- Σχεδιάσατε τὸ τυπωμένο κύκλωμα τοῦ ἔνισχυ- 
τοῦ καὶ γιὰ τὶς δύο Ἑεχωριστὲς περιπτώσεις τῶν δύο 
δισφορετικῶν τύπων περιθλήµατος, 


10. ΗΛ. ΣΧ. 


146 -- ΠΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ 


.ε, 


ει τσε «.[εΕπη-τ] 
120Κ .- 


αι. |422μ 
-- 
«η σ . 
δ0Κ. 
5 Μο. ῃ 
Απηρίιυσόε ΩΕΜ ῃ ῃ 


55 


6 Παλμονυγράφος 


Τὸ Σχ. 6 δίνει τὸ ἀναλυτινὸ διάγραμμα ἑνὺς παλ- 
µογράφου. Ἡ ἰσχὺς τῆς συσκειυῖ]ς εἶναι 12 1Ν. 

Ἀτὸ ἄνω µέρος τοῦ σχεδίου οἱ δύο λυχνίες (80) 
μὲ κωδικὰ ΜΟΙ καὶ Β0)5 συγκοοτοῖν τὸ τμῆμα σαρώ- 
σεως τοῦ παλμογράφου. Ἡ[ λυγνία ΜΟ05 ἀπυτελεῖ τὴν 
ὐαὐμίδα ταλαντώσεως. Οἱ διακόπται φδα καὶ 956 
ἐπιτοέπουν νὰ µεταθάλωμε τὴν τιμὴ τῆς χωρητικό- 
τητος καὶ ἑπομένως τὴ συχνότητα σαρώσεως. Μὲ τὸ 
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Ψιάγ; Ἴμμα παλμογράφου 


τοτανσιόµετρο πραγµατοποιοῖµε Λειτὴ οὐύμιση 
{--------θθθθθ 


της συχνότητος σαρώσεως. 
Ειὰ νὰ ἔχωμε μιὰ σταΡερὴ εἰκόνα στὴν ὀδόνι δὰ 


πρέπει νὰ συγχρονισὺῆ ἡ γεννήτρια σαρώσεως μὺ τὸ 
σῆμα ποὺ πρόχειται νὰ µελετήσωμε. Ὁ διακόπτις 
Φᾷ δίνει τέσσερες δυνατότητες ἐπιλογῆς σήματοξ 
συγγρονισῃ ία-θέσις του ἠν-εἴ 

τῆς λυχνίας ΜΟΙ μὲ τὸ σημεῖο «( ποὺ εὑρίσκεται 
οτὸν διαριέτη τάσεως, μετὰ τὴν τρίτη διπλοτρίοδο Λι- 
γνία Ε(6085. Ἔτσι, ἕνα µέρος τοῦ πρὸς µελέτην σήµα- 
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τος ὁδηγεῖται στὴν εἴσοδο τῆς λυχνίας καὶ μετὰ τὴν ἓ-- 
νίσχισή του. µέσω τῶν πυκνωτῶν (9 καὶ (ω ὁδηγεῖ- 
ται στὴ θαῦμίδα ταλαντώσεως. Ἡ δεύτερη Ὀέση τοῦ 
ὦ5 συνδέει τὴν εἴσοδο τῆς λυχνίας μὲ τὸ σημεῖον «0» 
τοῦ διαιρέτου. Τώρα τὸ σῆμα στὴν εἴσοδο ἔχει δια- 
{ορὰ φάσεως 180 μοῖρες ὡς πρὸς τὸ προηγούμενο. 
Ἡ τρίτη Ὀέση τοῦ 98 συνδέει τὴν εἴσοδο τῆς λυχνί- 
ας μὲ τὸ σημεῖο «α» τῆς περιελίξεως τῶν 6.8 Ἡ τοῦ 
μετασχημαιιστοῦ τροφοδοσίας. Ἡ τετάρτη θέση τοῦ 
ὦ5 συνδέει τὴν εἴσοδο τῆς λυχνίας μὲ τὴν εἴσοδο 
Β[;2 τοῦ παλμογράφου. Στὴν εἴσοδο αὐτὴ ἔχομε τὴν 
δυνατότητα νὰ δέσωµε ἐξωτερικὸ σῆμα συγχρονι- 
σμοῦ. «Τὸ ποτανσιόµετρο Ῥ1 ἐπιτρέπει τὴ ρύθμιση 
τοῦ πλάτους τοῦ σήματος συγχρονισμοῦ. 

Στὸ κάτω µέρος τ ἐπφανίζεται ὁ ἔνισχυ- 
τὴς τοῦ πρὸς µελέτην σήματος. Τὸ σῆμα εἰσάγεται 
ἀπὸ τὴν εἴσοδο τοῦ παλμογράφου ΒΙ{1, ὅπου ὑπάρχει 
ἕνας ὑποθιθαστὴς τάσεως τριῶν βέσεων. Αἱ τρεῖς 
Ὀέσεις τοῦ ὑποθιθαστοῦ ἐξασφαλίζονται μὲ τὸν δια- 
χύπιη 34 καὶ δίνουν ὑποθιθασιὸ, ἅτι 11980 καὶ. 
1.000. Ναὶ γιὰ τὶς τρεῖς δέσεις ἡ σύνθετος ἀντίστα- 
ση εἰσόδου εἶναι 1 ΝΩ μὲ παράλληλη χωρητικότητα 
9 ΡΕ. Ὁ ἐνισχυτὴς ἀποτελεῖται ἀπὸ τρεῖς συµµε- 
τρικὲς θαῦμίδες ἐνισχύσεως, καὶ ἡ κάθε µία χρησιµο- 
ποιεῖ µία διπλοτρίοδο λυχνία Ε6 680. Μὲ τὴ συµµε- 
τοικὴ συνδεσµολογία ἡ ἐπιρροὴῇ κυµατώσεως τῆς τά- 
σεως τροφοδοσίας μειώνεται στὸ ἐλάχιστο. Ὁ ἑνι- 
σχυτῆς εἶναι ἕνας «ἐνισχυτῆς συνεχοῦς», ἔχει δηλαδὴ 
τὴν ἱκανότηια νὰ ἐνισχύη καὶ τὶς χαμηλὲς συχνότη- 
τες. Τὴν εὐαισθησία τοῦ ἐνισχυτοῦ' (ἑπομένως καὶ 
τοῦ παλμογράφου) ὡς πρὸς τὴν χατηκόρυφο ἀπόκλι- 


δη ουὐμίζομε μὲ τὸ ποτανσιόµετρο Ρᾳ καὶ γιὰ λεπτῃ 


Ὀέση κατακορύφου ἀποχλίσεως τῆς φωτεινῆς 
πι]λίδος ὑμίζεται μὸ τὸ ποτανσι 
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τια ἀπόχκλιση τοῦ ΕΟΤ, ἐνῶ μὲ τὰ ποτανσιόµετρα 


Ῥη καὶ Ῥ8, ουδμίζομε ἀντιστοίχως τὴν συγχέντρώ- 
σι τῆς ἠλεκτρονικῆς δέσµης ὴ ύ 


5 


ν 
πηνία καὶ ἔχουν αὐτεπαγωγὴ 98 μΗ. 
τὰ δὲ Τα καὶ [4 90 μΗ. Π εἴσοδός τοῦ παλ ογρά- 


ὤματος τὴν αὐμίδα τοῦ λαγό. 
έλος στὴν εἴσοδο Β{}4 μποροῦμε νὰ Ὀέσωμε ἐξω- 
τερικὸ σῆμα γιὰ διαμόρφωση φωτεινότητος. 


Ἐρωτήσεις 


1. Σχεδιάσατε τὸ λειτουργικὺ διάγραμμα τοῦ 
παλμογράφου. Σ᾽ αὐτὸ νὰ ἐμφανίζωνται αἱ δυναταὶ 
λειτουργίαι τοῦ παλμογράφου. 

9.-- Σχεδιάσατε τὸ ιμῆμα σαρώσεώς καὶ μόνου. 
᾿Αναλύσατε τὴ λειτουργία του. 

ὃ.-- Σχεδιάσατε τὸ κύκλωμα τοῦ ὑποθιθαστοῦ. 

4.-- Σχεδιάσατε τὸ κύκλωμα τῆς λυχνίας ὀδόνης, 
ῥρίζοντας τὰ συνεχῆ καὶ ἐναλλασσόμενα . ρεύματα 
καὶ τὰ θασικὰ σημεῖα ἐλέγχου. 

δ.-- χεδιάσατε τὸ σύστηµα τροφοδοσίας καὶ ἀνα- 
λώσατε τὴν λειτουργία του. Ποῖος ὁ ρόλος τῆς ἀντι- 
στάσεως καὶ τοῦ πυχνωτοῦ μεταξὺ μάζας καὶ τοῦ ἄ- 
ρου τοῦ δευτερεύοντος τοῦ μετασχηματιστοῦ τροφο- 
δοσίας, τὸ ὁποῖο συνδέεται μὸ τὴν κάθοδο τῆς λι- 
χνίας ΟΡ; 


7. Σχεδίασπ τυπωµένου κυκλώματος 
Γενικὰ χαρακτηριστικά: 

Ὁ ἐνισχυτῆς συγκροτεῖται ἀπὺ πέντε τρανζίστορ. 
Εἶναι δυνατὸ νὰ χρησιμοποιηθδῆ μὲ τάση τροφοδοσί- 
ας 6, 9 ἤ 19 θόλτ. Περιλαμβάνει: Μία θαῦμίδα προ- 
ενισχύσεως (ΤΒΙ) μὲ τὸ σύστηµα ρυμίσεως ἐντά- 
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εως ἤγου, μία θαὐμίδα ὁδηγήσεως (ΤΗ2), καὶ τὴν 
ζδμίδ ἰσχίος μὲ τὰ τρανξίστορ ΤΒδ καὶ ΤΗ, 
ουμα]. ἠρωμοτιχῆς συμμετρίας. Τὸ τρανζίστορ ΤΗ5 
/ιιοιμοποιεϊται γιὰ τὴ σταθεροποίηση πολώσεὼς κα- 
τὰ τὶς µεταθυλες τῆς ὑερμοκρασίας. Ἡ ρύθμιση τοῦ 
σημείου λειτουργίας τοῦ τρανξίστορ ΤΗδ πραγµατο- 
ποιεῖται μὲ τὴ µειαθλητὴ ἀντίσταση ΗΝ 1 (ποτανσιό- 
μετρο πεταλάκι). 

Τὰ χρησιμοποιούμενα ὑλικὰ εἶναι: 
Τρανξίστοο ΤΗΙ -- Β(220, ΤΗΡ - Β64105, 
ΤἨδ -- Β60ο01, ΤΗ4 - Β(ω2»5, ΤΗΠΟ -- Ῥ6ρου. 

Ποτανσιόµειρα: Ρι - 10 ΚΩ αν ον ΙΞΙΚΩ 
γραμ. 

Αἱ τιμαὶ τῶν ἀντιστάσεων γιὰ τάση τροφοδοσίας 
ϐ, 9 καὶ 19Ν εἶναι ἀντιστοίχως σὺ ΚΩ: 

ΒΙ --ὔ6--4δ--4δ, ΒΟ Ξ 120 -- τὸ -- Τό, Βδ- 
Ἰωι, πιω 0,51, Β4 Ξ 1-Ι-1,Βθτ 1-1 
--1,. ΕΤ Ξ 016 - 059 -- 08ο, 

ο Αἱ τιμαὶ τῶν ἀντιστάσεων γιὰ τάση 6, 9 καὶ 19 Υ, 
εἶναι ἀνιιστοίχως σὲ 9: 

Ἡδ - 39 -- 10 -- 10, Β8 καὶ Βο - 1--τ--Ι. 

Ἡ ἰσχὺς ἐξόδου γιὰ 1 ΚΗΖ7 εἶναι 0.2--0,56 
γιὰ τάση τροφοδοσίας 6--9--19 Ἡ ἀντιστοίχως, 

Ἡ ἀντίσταση φορτίου στὰ 1 ΚΗ7 εἶναι 8--20-- 
40 Ω γιὰ ἀντίστοιχες τάσεις 6--9--12 Υ. 

Τὸ ἀναλντικὸ διάγραμμα συνοδεύεται ἀπὺ τὸ εἰχο- 
νογραφικὸ διάγραµµα τοῦ ἐνισχυτοῦ μὲ τὶς δέσεις 
τῶν ἐξαρτημάτων του. 

Ὑπάρχει ἐπίσης τὸ σχέδιο τῆς πλαχέτας τοῦ τυπω- 
μένου κυκλώματος. 

Τὸ εἰκονογθσφικὸ διάγοαµµα δίδει τὴν ἄνω ὄψη, 
ἐνῶ τὸ σχέδιο τῆς πλακέτας ἐμφανίζει τὴν κάτω ὄψη. 
Τὰ θέλη μὲ τὰ σύµθολα -- καὶ -- τοῦ εἰκονογραφι- 
κοῦ διαγράμματος δεικνύουν τοὺς ἀκροδέχτες ὅπου 
συνδέεται μὲ τὶς ἀντίστοιχες πολικότητες ἡ πηγὶ τρο- 
φοδοσίας. 
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Σχ. 7. -- ᾿Ανολυτικὸ διάγραμμα ἐνισχυτοῦ συσκευῆς ἐνδοσυνεν- 
νοήσεως, συνοδευόμενο ἀπὸ τὸ εἰκονογραφικὸ διάγραμμα Τῶν 
ἐξαρτημάτων καὶ τὸ σχέδιο τοῦ τυπωµένου κυκλώματος. 


Στὴν πλακέτα τοῦ τυπωµένου κυκλώματος σηµειώ- 
νονται μὲ -ἰ- καὶ -- οἱ ἴδιοι ἀκροδέκται, Αἱ δύὲξ γραι- 
μαὶ ποὺ ἐξέοχονται τοῦ σχεδίου τοῦ τυπωµένου χυ- 
χλ. ώματος, στὸ ἄνω ἀριστερὸ µέρος, δὲν ἀνήκουν στὸ 
τυπωμένο κύκλωμα, ἀλλὰ συμθολίζουν τὰ καλώδια 
συνδέσεως τοῦ τζὰκ (σύστημα εἰσόδου) ποὺ ἐμφανί- 
ζεται στὴν ἄνω δεξιὰ γωνία τοῦ εἰκονογραφικοῦ δια- 
γράµµατος. Ἡ ἔξοδος τοῦ ἐνισχυτοῦ συμθολίζεται 
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μὲ δύο θέλη στὸ ἀριστερὸ µέρος τοῦ εἰκονογραφικοῦ 

διαγράμματος. Οἱ ἀκροδένται ἐξόδου ἀντιστοιχοῦν 
οτὸ τιπωμµένο κύκλωμα στὶς δύο ροδέλες, τὶς σχεδια- 
οµένες μὲ παχύτερες ταινίες στὸ δεξιὸ τῆς πλαχέτας. 
'Ἡ γάτω ροδέλα συνδέεται μὲ τὴ μᾶζα,. 


Ἐρωτήσεις 


1. Σχεδιάσατε ὑπὸ χλίµακα 4:1 τὸ εἰκονογραφιχὸ 
διάγραµµα καὶ ὑπὸ τὴν ἰδίαν κλίμακα τὴν πλακέτα 
τοῦ τυπωµένου κυκλώματος. 

ο ᾿Αριῤμήσατε (μὲ συνεχῆ ἀρίδμηση 1, 5, ἃ, 
4....) τοὺς ἀχροδέχτες τῶν ἐξ Ἑαρτημάτων τοῦ εἰκογο- 
γραφικοῦ διαγράμματος. Μὲ τὴν ἰδίαν ἀρίθμησιν χα- 
ρακτηρίσατε τὰ ἀντίστοιχα σημεῖα ἐπὶ τοῦ ἀναλυτι- 
κοῦ διαγράµµατος. Παρατηρήσατε τὰ σημεῖα τοῦ ᾱ- 
ναλυτικοῦ διαγράμματος τὰ ὁποῖα φέρουν περισσότε- 
ρες ἀριῤμήσεις. Τί σηµαίνει αὐτό; 

ὃι-- Μεταφέρατε τὴν ἀρίδμηση τοῦ εἰκονογραφι- 
κοῦ διαγράµµατος στὰ ἀντίστοιχα σημεῖα τῆς πλακέ- 
τας τοῦ τυπωμένου χυχλώμµατος. Γιατί ἐμφανίζονται 
κατανεμηµέναι σὲ διαφορετικὰ σημεῖα τῆς πλαχέτας 
τοῦ τυπωµένου κυκλώματος αἱ περισσότεραι ἀριὺμή- 
σεις ποὺ ἀναγοάφονται σέ ἕνα σημεῖο τοῦ. ἀναλυτι- 
κοῦ διαγράμματος; 

4,-- Τί συμθολίζει ἡ παχειὰ γοαμμὴ ποὺ πλαισιώ- 
γει τὴν πλακέτα τοῦ τυπωµένου κυκλώματος; 

ὄ,- "Αν ἀφαιρούσαμε τὸ ποτανσιόµετρο ΑΥΙ1, 
ὥστε ἡ θάση τοῦ Τ40 καὶ τοῦ ΤΗ5δ νὰ συνδέωνται 
Ἱὲ τὸν συ λάκτη τοῦ ΤΗΘ. ποιά τροποποίηση θὰ ποέ- 
πει νὰ γίνη. στὴν πλακέτα τοῦ τυπωµένου κυκλώμα- 
τος: 

θ.-- Σχεδιάσατε μὲ µολύθι διαφορετικοῦ χρώμα- 
τος στὸ σχέδιο τοῦ τυπωµένου κυκλώματος τῆς ἐρῶ- 
τήσεως 1, τὰ στοιχεῖα τῆς συσκευῆς, 
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6δ. Σύστημα ἐνδοσυνεννοήσεως 


υ Σ]. 6 παρονσιάζει ἕνα σύστηµα ἐνδοσυνεννοή- 
σεώς, ἀποτελούμενο ἀπὸ ἕνα «κέντρο», ὅπου καὶ ὁ ἐ- 
νισχυτὴς τοῦ. συστήµατος, καὶ τέσσερες δευτερεύου- 
σες γραμμές. Στὸ κάτω µέρος τοῦ σχεδίου ἐμφανίσε- 
ται ὁ ἐνισχυτὴς τοῦ κέντρου, ἐνῶ στὸ ἄνω τὸ σύστη- 
μα. διακοπτῶν ἐπιλογῆς τῶν δευτερευόντων κέντρων 
καὶ τὸ μικρόφωνο -- µεγάφωνο τοῦ κυρίως κέντρου. 
Ἡ εἴσοδος τοῦ ἐνισχυτοῦ προσαρμόζεται μὲ τὴν γραµ- 
μὴ τοῦ μικροφώνου (ἀντίσιαση 50 (2) µέσω τοῦ µε- 
τασχηματιστοῦ Τ1. Τὸ τρανζίσιορ ΤΗΒ{ συγκροτεῖ 
τὴ θαὐμίδα προενισχύσεως, ἡ δὲ ρύθμιση ἐντάσεως 
ἤχου πραγματοποιεῖται μὲ τὸ ποτανσιόµετρο ῬΡ1. 

Ὃς κύριος ἐνισχυτὴς χρησιμοποιεῖται τὸ τρανίί- 
στορ ΤΗΡ τοῦ ὁποίου ἡ πόλωση ουδμίζεται μὲ τὴ µε- 
ταθλητὴ ἀντίσταση Ἡ. 

Ἡ θαὐμίδα ἐξόδου συγκροτεῖται ἀπὸ τὰ τρανίί- 
στορ ΤΗ4 καὶ ΤΗΣ, συμπληρωματικῆς συμμετρίας, 
ἡ δὲ προσαρμογή της μὲ τὴ γραμμὴ τοῦ δευτερεύον- 
τος χέντρου (ἀ ἀντίσταση 60 ϱ) ἐπιτυγχάνεται μὸ τὸν 
μετασχηματιστὴ ΤΡ. Τὸ «τρανζίστορ ΤΠ6 συγχρυ- 
τεῖ ἕναν ταλαντωτὴ ὮἩ -- (, χαμηλῶν συχνοτήτων. 
Ἀοησιμοποιεῖται στὸ σύστηµα κλήσεως, δημιουργών- 
τας ἕναν χο σειρήνας στὸ µεγάφωνο τοῦ χαλουμέ- 
νου κέντρου. 

Τὸ ποτανσιόµετρο Ῥ2 οιυθμίζει τὴν ἔνταση αὐτοῦ 
τοῦ ἤχου κλήσεως. 

Τὸ κέντρο περιλαμθάνει τὸν διακόπτη «Ὁμιλία --- 
᾿Ακρόαση», τοὺς ἀντίστοιχους διακόπτες χλήσεως 
τῶν δευτερευόντων χένιρων καὶ τὸν διακόπτη ΟΝ - 
ΟΕΕ (ΜΑΒΣ - ΛΗΒΕΤ). Ὁ διακόπτης ΟΝ -- 
ΟΕΕ τίθεται αὐτομάτως σὲ λειτουργία μὲ μηχανικὸ 
τρόπο, ὅταν χειρισθοῦμε ἀπὸ τὸ κυρίως κέντρο ἕναν 
διακόπτη κλήσεως τῶν δευτερευόντων κέντρων, καὶ 
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ον ο ο οι μας ιά». ιώῤτο 
ὑπομένως τροφοδοτεῖται μὲ συνεχῆ τάση τὸ σύστηµα. 

Ἡ συνεννόηση πραγματοποιεῖται μὲ ἀνάλογο χει- 
ϱισμὸ τοῦ διακόπτου «Ὁμιλία -- ᾿Ακρόαση». Στὸ 
έλος τῆς συνεννοήσεως μὲ τὸν διακόπτη ΟΝ--ΟΕΤ 
σταματᾶμε τὴ λειτουργία τῆς συσκευῆς, ὁπότε ἐλει- 
ὑερώνεται καὶ ἡ ἐπαφὴ τοῦ δευτερεύοντος κέντρου. 

Ὅταν ἕνα δευτερεῦον κέντρον Βέλη νὰ καλέση τὸ 
Χέντρο -- σταῦμό, χρησιμοποιεῖ τὸ δικό του διακό- 
πτη κλήσεως, ποὺ ἔχει σὰν ἀποτέλεσμα νὰ ϐραχυκυ- 
Χλώνη τὸν πυχνωτὴ ποὺ εὑρίσχεται σὲ σδιρὰ σὲ γραμ- 
μή, ὅπως φαίνεται στὸ παρατιθέμενο ἰδιαίτερο σχῆ- 
μα. παραπλεύρως τοῦ ἀναλυτικοῦ διαγράµµατος 

Τότε ἡ ἐνδεικτικὴ λυχνία (6Υ 90 πΑ) ἀνάθει 
στὸν πίνακα τοῦ κέντρου, φωτίζοντας τὴν ἀν- 
τίστοιχή της φωτοαντίσταση 1.1)ΠΟΤ, ποὺ δέτει σὺ 
λειτουργία τὸ τρανζίστορ ΤΗ7. 

Τὸ ρεῦμα συλλέκτου τοῦ ΤΗτ ἀποκαθίσταται, 
διαρρέοντας τὸ πηνίο τοῦ ἠλεκτρονόμου (ρελὲ) 19300 
ὅδ. ὁ ὁποῖος θέτει σὲ λειτουργία τὸν ἐνισχυτὴ καὶ τὴν 
σειρῆνα κλήσεως (ΤἨ6). 

Ὁ χειριστὴς τοῦ κέντρου ἀκούγοντας τὴ σειρῆνα 
ἐπεμθαίνει στὸν διακόπτη τοῦ ἀντιστοίχου σταθμοῦ. 
Ἔπσι, ἡ σειρῆνα παύει νὰ λειτουργῆ, ἡ ἐνδεικτικὴ 
λυχνία σθήνει, ὁ διακόπτης ΟΝ -- ΟΕΕ τίθεται σὺ 
δέση λειτουργίας, ὁ ἐνισχυτὴς ἀρχίζει νὰ λειτουργῇ 
καὶ ἡ συνδιάλεξη πραγματοποιεῖται. 

Τάση λειτουργίας 9Υ (στήλη), 

Τρανξίστορ: ΤΗΒ1 καὶ ΤΗΣ -- Β0148 ἤ 9ΝΩΡΟ», 
ΤΗδ - ΑΩ185., ΤΗ4 -- Α01687, ΤΗς - Δοίβε, 
ΤΠΗ6 ναὶ ΤἩτ - Β60148 ή 9ΝΦΦ99. 

Μετασγηματιστὴς εἰσόδου: 

᾿Αντίσταση πρωτεύοντος 60 ϱ 
᾽Αντίσταση δευτερεύοντος 9 ΚΩ 

Μετασχηματιστὴς ἐξόδου: 

Αὐτομειασχηματιστὴς τῶν 60 ϱ) μὲ ἐνδιάμεση 
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Σχ; 8---- ᾽Αναλυτικὸ  διάγραµµα συσκευῆς ᾿ἐνδοσυνεννοήσεωσ. 
Δεξιά δίδεται τὸ διάγραµµα τοῦ µεγαφώνου-- μικροφώνου µιας 
δευτερευούσησ γραμμῆς, καθὼς καὶ τὸ σχέδιο τῆς Ππλακέτας 
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πονωώ οσα πμε μας μωυ 
λήψι στὰ 8 ἰσχύος 1). 
Διανόπται: 
Ὁμιλία ἀκρόαση: τηλεφωνικὸς διακόπτης αὖ- 
τοµάτου ἐπαναφορᾶς 4 ἐπαφῶν λειτουργίας καὶ 
4 ἐπαφῶν ἠρεμίας. 
Δευτερευόντων σταὺμῶν: 4 ἐπαφῶν μηχανικῆς 
λειτουργίας, δύο θέσεων, 
ΟΝ -- ΟΕΕ: Μιᾶς ἐπαφῆς, δύο Ῥέσεων, ποὺ 
λειτουργεῖ παράλληλα μὲ τοὺς διακόπτες τῶν 
δευτερευόντων σταθμῶν. 
Ἰλήσεως ἑνὸς δευτερείοντος κέντρου δύο δέσε- 
των μὲ αὐτόματη ἐπαναφορά. 


Ἑρωτήσεις 


1.-- Σχεδιάσατε τὸ σύστημα ταλαντωτοῦ καὶ μό- 
γον, καὶ ἐξηγήσατε τὴ λειτουργία του;. 

ο, Σχεδιάσατε τὰ κυκλώματα ποὺ λειτουργοῦν 
ὅταν ἕνας σταὺμὸς καλῆ τὸ κένιρον. 

ὃν Ὑχεδιάσατε τὰ κυκλώματα ποὺ θρίσκονται σὲ 
λειτουργία ὅταν ὁ διακόπτης τοῦ κέντρου θρίσκεται 
σὲ δέση ΑΚΡΟΑΣΗ, παρουσιάζοντες στὸ σχέδιο 
ἕνα µόνον κέντρο καὶ τὴν ἀντίστοιχη δέση τοῦ δια- 
κόπτου του. 

4.-- Ἀχεδιάσατε τὰ προηγούμενα κυκλώματα Ὦὅ- 
ταν ὁ διακόπτης τοῦ κέντρου εἶναι στὴ Ὀέση ΟΜΙ- 
ΛΙΑ. 

ὄντ- Μελετώντας τὸ δύο προηγούμενα κυκλώματα 
παρόλληλα μὲ τὸ κύκλωμα ἑνὸς ἄλλου σταθμοῦ, ὁ- 
οίσατε τί δὰ συμθῆ ἄν καλέση ὁ δεύτερος σταῦμὸς 
ὕταν τὸ κέντρο καὶ ὁ ποῶτος σταθμὸς εἶναι σὲ συν- 
διάλεξη. Θὰ ἀκουστῆ ἡ σειρῆνα; Θὰ ἀνάψη ἡ ἐνδει- 
Ἀτική του λυχνία: Εἶναι δυνατὴ ἡ συνακρόαση δύα 
σταὺμῶν; 
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Σχ. 9. -- Γεννήτρια σημάτων: ᾿Ανολυτικὸ διάγραµµα τολαντω: 

τοῦ χαμηλῶν συχνοτήτων (1), Βαθμίδα χαμηλῆς ἀντιστασεως ἑ- 

Εόδου (11). καὶ ἀνατροπεύς τοῦ Φομιπ!{ μὲ θαθμίδια Χαμηλῆς 
ὀντιστόσεως ἐξόδου (111). 


9, Γεννήτρια χαμπιλῶν συχνοτήτων. 


Τὺ Σχ. 9. παρουσιάζει τρία τμήματα μιᾶς γεννι- 
τρίας Χαμηλῶν Συχνοτήτων. Τὸ τμῆμα 1 παρουσιά- 
ζει τὸ τμῆμα τοῦ ταλαντωτοῦ, Ἀρησιμοποιεῖ δύο πεν- 
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τόδους (ΕΓ 80) Ὑ1 καὶ ΥΣ, τὸ δὲ σύστημα ἀνισ' 
πείξεως, Ὀετικῆς καὶ ἀρνητικῆς, ποὀγ/ιατοποίειται 
µέσω δύο κλάδων μιᾶς γέφυρας ΝΤΕΝ. στὸν ἔνι, 
χλάδο τῆς γέφυρας χρησιμοποιεῖτοι μία ἀντίστκηῃ 
ὑερμίστορ (ΤΗ) τῶν 150 Κω, γιὰ τὴν αὐιόμυτι αυ 
Όμιση τοῦ πλάτους τοῦ σήµατος. Ἕνας μεταγωνὸς 
μὲ δύο µάνες τεσσάρων θέσεων μᾶς ἐπιτρέπει τὴν ἐ- 
πιλογὴ τῶν περιοχῶν συχνοτήτων: 

Οέση 1-- ἀπὸ 20 ἕως 200 Η7 

Οέση ὃ-- ἀπὺ 200 ἕως 5000 Η 

Οέση ὃ-- ἀπὺ 9 ἕως 20 ΚΗΖ 

Οέση 4-- ἀπὺ 20 ἕως 200 ΚΗ7. 

Τὸ ἡμιιονικὸ σῆμα λαμθάνεται ἀπὸ τὸ σημεῖο «ΑΛ» 
τοῦ σχήματος. 

Τὸ τμῆμα ΤΙ, παρουσιάζει τὴν τελικὴ θαῦμίδα τῆς 
Υεννητρίας. Ἡ λυχνία νὃ (51, 84). σὲ συνδεσμολο- 
γία ἐνισχυτοῦ καθόδου, προορίζεται γιὰ τὴν µείωση 
τῆς ἀντιστάσεως ἐξόδου τῆς συσκενῆς. Σιὴν θαὐμί- 
δα αὐτὴ ὑπάρχει σύστηµα ὀργάνου, ποὺ ἐπιτρέπει νὰ 
ἔχωμε ἄμεση ἀνάγνωση τοῦ πλάτους τοῦ ἐναλλασσο- 
µένου σήματος, τὸ ὁποῖο ἐμφανίζεται στὸ τμῆμα ἐξό- 
ὃου. Τὸ σύστηµα αὐτὸ εἶναι δυνατὸν καὶ νὰ παρα- 
λειφῦῆ ἀπὸ τὴν συσκευή. 

Μὲ τὸν ροοστάτη Ῥ1 µρυθμίζομε τὸ μέγιστο πλά- 
τος τοῦ σήµατας στὸ τμῆμα ἐξόδου π.χ. 10. Υ, ὅπως 
ἀναγράφεται καὶ στὸ σχέδιο. Μετὰ ἀπὸ αὐτὴν τὴν 
ρύθμιση ὁ ροοστάτης Ῥ{ δὲν χρησιμοποιεῖται. Τὴν 
µεταθολὴ τῆς τάσεως στὴν ἔξοδο ποαγματοποιοῖμε 
πλέον μὲ τὸ ποτανσιόµετρο Ρ2. Τέλος ἕνας µεταγω- 
γὸς τριῶν Ὀέσεων στὴν ἔξοδο τῆς θαὐμίδας ἐπιτρί- 
πει νὰ ὑποθιθάσωμε τὸ σῆμα ἐξόδοι κατὰ 1:10 καὶ 
μπι 

Τὸ τμῆμα ΤΙ παρουσιάζει τὸ τελινὸ τιῆμα τῆς 
Ὑεννητρίας ὅταν αὐτὴ χρησιμοποιείται γιὰ τὴν παρα; 
γωγὴ τετραγωνικοῦ σήματος. Γιὰ τὸν σκυπὸ αὐτό, 
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δύο πέντοδοι (ΕΤ 80) 4 καὶ Ν ὅ ἔχουν συνδεσµο- 
λογηὺῦ σὲ κίχλωιια ἀνατροπέως τοῦ Σμίὺ. 

Τὸ ἡμιτονικὸ σῆμα τοῦ ταλαντωτοῦ εἰσάγεται στὸν 
ἀνατροπέα μὲ σύνδεση τῶν δύο τμημάτων στὰ σι- 
μεῖα «Β». Ἡ λυχνία Ψ6 (ΕΙ, 84) ἀποτελεῖ καὶ ἐδῶ, 
ὕπως καὶ προηγουμένως, τὴν θαυμίδα χαμηλῆς ἀντι- 
στάσεως ἐξόδου, Τὸ κύκλωμά της ὅμως ἔχει τροπο- 

-- ε ΄ , - ΄ -- / σα / 
ποιηδη. Ἡ ούῦμιση τοῦ πλάτους τοῦ σήματος ἐξόδου 
πραγματοποιεῖται μὸ τὸ ποτανσιόµετρο τῶν 4.τ Ιω 
ποὺ εὑρίσχεται στὴν ἔξοδο. Ἡ τάσι τροφοδοσίας τῆς 
ὕλης συσκευῆς (σημεῖα «ἶ) στὰ σχέδια) εἶναι 200 ἕ- 
ως 900 Υ. Οἱ πυκνωταὶ 61, (9. 68, (4, (5 τοῦ 

4 να Ν ο. / ι ι 
τμήματος 1 καὶ ὁ μεταθλητὸς τοῦ τμήματος 1Η] εἶναι 
τρίµερ χωρητικότητος ὃ ἕως 90 ΡΗ), 


Ἐρωτήσεις 


Γι Σχεδιάσατε τὸ πλῆρες Λειτουργικὸ διάγραμμα 
τῆς Υεννητρίας, ἐμφανίζοντες. ὕλες τὶς θαθμίδες στὶς 
ῥὑποῖες θὰ ἀναφέρωνται καὶ τὰ στοιχεία τῶν ἀντιστοί- 
χων λυχνιῶν. 

μι - Ἐχεδιάσατε ἁπλοποιημένο τὸ σύστημα τάλαν- 
τώσεως τοῦ τμήματος 1, χρησιμοποιώντας ὕπου  ᾱ- 
παιτεῖται τὰ σύμθολα μεταθλητῆς ἀντιστάσεως και 
ιετοθλητοῦ πυκνωτοῦ, ὥστε νὰ γίνει ἐμφανὴς ἡ 
οι λειτουργείας τῆς γεφέρας. 

Σγεδιάσατε καὶ ἀναλύσατε τὸν τοόπο λειτουρ- 
α- τοῦ συστήµατος, γιὰ τὴν μέτρηση τῆς τόσεως 
ἐξόδου τοῦ τμήματος ΤΙ 

4.-. ᾽᾿Απὺ τὸ τμῆμα ΤΙ σχεδιάσατε ἁπλοποιημένη 
µόνον τὴν θαῦμίδα « ἀνατροπεὺς τοῦ. ΣΙ », 
σημειώνοντας τὰ συνεχῃ ρεύματα. τὰ σημεῖα ἑλέγγου 
καὶ ἀναλύοντας τὴν λειτουργία του. 

δ.-- Σχεδιάσατε ὕλη τὴ συσνειύ. χρησιιοπυιών- 
τας τὺν ἀπαραίτητο ἀριῦμὸ μεταγωγῶν. ὥστε νὰ 
Ἰρησιμοποιῆται µία µόνον λυχνία 1, 84 καιὰ εν 
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λειτοιργία. γιὰ ἔξοδυ ἡμιτονιχοῦ σήματος (1 0) 
χαὶ κυτὸ τὴν λειτουργία. γιὰ ἔξοδο τειράνωνικῶν 
παλμῶν (160. 


"10. Ἠλεκτρονικό θολτόµετρο 
συνεχοῦς (ΏὈ.Ο) 


Γενικὴ περιγραφἠ καὶ τεχνικὰ Χαρακτηριστικά: 


Τὸ σχῆμα Α παρουσιάζει τὸ σχέδιο ἑνὸς ἠλεχτρο- 
νυκοῦ θολτοµέτρου. Οἱ λυχνίες ΛΙ καὶ ΛΟὸ ἀποιε- 
λοῦν τὰ δύο τριοδικὰ τμήματα τῆς διπλοτριόδου λυ- 
χνίας 19Α17Τ. "Ἡ αὐτοπόλωσις τῶν δύο λυχνιῶν 
πραγματοποιεῖται ἀπὸ τὰ ἀντίσιοιχα τμήματα τοῦ 
γραμμικοῦ ποτανσιοµέτρου Ῥ (60 ΚΩ) τοῦ ὁποίου : 
ἡ µεσαία λήψη ἔχει συνδεθῆ στὴ μᾶζα τῆς συσκευῆς. 
Ὅταν τὸ σημεῖο «Α» συνδεὺῆ μὲ τὴν μᾶζα τὰ πλέ- 
γµατα τῶν δύο λυχνιῶν εὑρίσκονται στὸ αὐτὸ ὄνναμι- 
κό. Πραγματοποιοῦμε τότε τὴν «ρύθμιση τοῦ µηδε- 
γὺς» μὸ τὸ ποτανσιόµετρο Β, ὥστε τὸ µικροαμπερό- 
µετρο «ΜΜ» (μεγίστη ἔνδειξη 60 μΑ) νὰ δώση ἔνδει- 
Ἑη μηδέν. Ἡ ρύθμιση αὐτὴ ἐπαναλαμθάνεται πρὶν 
ἀπὸ κάδε μέτρηση. ᾿Εὰν μεταξὺ τοῦ σημείου «Α» καὶ 
τῆς µάζας θέσωμε µία συνεχῆ τάση δΝ (ἀκριθὴς τι- 
μὴ) ἡ πόλωση τῆς λυχνίας ΛΙ µεταθάλλεται, ὁπότε 
τὸ µικροαμπερόµετρο δὰ ἀποχλίνη. ᾿Αναλόγως τῆς 
πολικότητος τῆς τάσεως τῶν 9}. θὰ ἔχωμε κανονικὴ 
ἀπόκλιση τοῦ ὀργάνου στὴ Ὀέση 1--δ ἤ στὴν θέση 
9--4. Ῥυμίομε τότε τὸν ἀντίστοιχο ροοστάτη Ια 
ἤ Π6. (γραμμικὰ ποτανσιόµετρα, πεταλοειδῆ τῶν 240 
ΚΩ) ὥσιε νὰ ἔχωμε πλήρη ἀπόχλιση τοῦ ὀργάνου. 
Κατόπιν ἀνατρέπομε τὴν πολικότητα τῆς τάσεως τῶν 
δΥ καὶ ἀλλάζομε τὴ δέση τοῦ ὀργάνου, ριὐμίζοντας 
πάλι γιὰ πλήρη ἀπόκλιση μὲ, τὸν ἄλλο ροοστάτη. Ἡ 
ρύθμιση τοῦ ἠλεχτρονικοῦ θολτοµέτρου ἔχει πραγµα- 
τοποιηῦΏ. Τὸ ὄργανο «ΜΜ» μᾶς δίνει ἔνδειξη πλήρους 
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Σχ. 10. -- ᾿Αναλυτικὸ διάνραµµα ἠλεκτρονικυ ολ οµετρου 

(Α). Διακρίσεις τάσεως (Β) γιὰ κλίμακες ἆ 2,6ἱ{ ναὶ 300 Υ. 

καὶ (Γ) γιὰ κλιµακες 3,15,30,150,300 καὶ 1500 Ν Συνδεσμ 

λογια Ίων νημάτων τῆς λυχνίας 12Αἱ)7 (Δ) Β.ισι τῆς λυχ. 
12Α07 (Ε). 


ἀποχλίσεως γιὰ τάση εἰσόδου ὃ Ν΄ καὶ γιὰ ἀντιστοι. 


7ες πολικότητες τῆς τάσεως Ἱ. καὶ --.:λὲν μένει ἆ]- 
Ἰυ ἀπὺ τὸ νὰ θαὺμολογήσωμε τὴν γοαμμιχὴ κλίμακα 


11. ΗΛ. ΣΧ. 
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τοῦ ὀργάνου. Ἡ ἀντίσταση Β. εἶναι 9.5 ΜΩ, ὁ δὲ 
πυχνωτὴς { εἶναι ὃ "Ε)9.00ΟΥ. 

Σ) αὐτὴ τὴ μορφὴ τὸ ὄργανο μπορεῖ νὰ µετρήση 
συνεχεῖς τάσεις µέχρι δΝ. Γιὰ ἐπέκταση τῆς κλίµα- 
κος εἶναι δυνατὸ νὰ χρησιμοποιηθῆ ἕνας ἀπὸ τοὺς δύο 
διαιρέτες τάσεως ποὺ δείχνουν τὰ σχήματα Ὦ καὶ [.. 
Γιὰ ἀκριθεῖς ἐνδείξεις ἡ ἀνοχὴ τῶν ἀντιστάσεών των 
δὰ πρέπει νὰ εἶναι 190, 


Τὸ σχῆμα Δ δίνει τὸν τρόπο συνδέσεως τῶν νηµά- 
των τῶν λυχνιῶν, μὲ πρόσθετη ἐνδεικτικὴ λυχνία ποὺ 
δείχνει ἄν τὸ ὄργανο εἶναι σὲ θέση λειτουργίας ἤ ὄχι. 

Τέλος, τὸ σχῆμα Ἐ παρουσιάζει τὴν θάσιι τῆ- λυ- 
χνίας 19Α 01. 

Ἐρωτήσεις 


1, Ὀρίσατε καὶ σχεδιάσατε τὸν μεταγωγὺὸ τοῦ 
ὀργάνου Μ γιὰ τὶς ἀντίστοιχες θέσεις 1--8 καὶ 9--4. 

2.- Σχεδιάσατε τὸ πλῆρες κύκλωμα τοῦ ἠλεκτρο- 
γωοῦ θολτοµέτρου, μὲ ἕναν ἀπὸ τοὺς διαιρέτες τά- 
σεως τοῦ σχήματος Β ἤ 1), ὕπου θὰ ἐμφανίσεται καὶ 
ὁ μεταγωγὸς ἀλλαγῆς κλίµαχος. 

ὃ.-- Σχεδιάσατε τὸ τυπωμένο κύκλωμα τοῦ ἠλε- 
κτρονικοῦθολτοµέτρου (χωρὶς τὸν διαιρέτη τάσεως) 
δεχόµενοι διαστάσεις γιὰ τὴν ἀντίσταση Ἡ καὶ τὸν 
πυκνωτὴ (1,6 καὶ 0,0 ἑκατοστὰ καὶ ἀποστάσεις µετα- 
Ἑὺ τῶν ἀκροδεκτῶν τῶν ποτανσιοµέτρων ἕνα ἕκατο- 
στό. Ἡ θάση τῆς λυχνίας εἶναι τύπου μινιωτούρα. 
Τὰ σημεῖα συνδέσεως μὲ τὶς τάσιις τρυφοδοσίας δὰ 
εἶναι στὺ πίσω µέρος τῆς πλαλέτας, Ἰ δὲ μᾶζα κατ’ 
ἐπιλογὴν στὸ ἀριστερὸ ἤ τὸ δεξιὸ µέρος τῆς πλακέ. 
τας, ἳ 
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11. Σύστημα αὐτομάτου ἐλέγχου καὶ 
συναγερμοῦ σὲ περίπτωση πυρκαϊᾶς 


Γενικὴ περιγραφὴ καὶ τεχνικὰ χαρακτηριστικά: 


Τὸ σχῆμα 11 παρουσιάζει ἕνα σύστηµα αὐτυμά- 
του ἐλέγχου καὶ συναγερμοῦ σὲ περίπτωση πυρκαϊᾶς. 
Εἶναι διπλῆς ἐνεργείας διεγειρόµενο λόγω ἐμφανί- 
σεως καπνοῦ ἤ λόγω ἀντικανονικῆς ἀνόδου τῆς Όερ- 
µοχρασίας στὸν ἐλεγχόμενο χῶρο. 

Στὴ θάση τοῦ τρανζίστορ Τ1, μεταξὺ τῶν σημείων 
Α καὶ Ὦ ὑπάρχουν, συνδεδεμένα παράλληλα, ἕνα 4ω: 


Σχ. 11. - ᾿Αναλυτικὸ διάγραµµα συστήματος οὐτομάτου σήμα 
τος ουναγερμοῦ οὐ περίπτωση πυρκαῖᾶς, μὲ διπλὸὀ ἔλεγχο: θερ- 
µοκρασίαςᾳ καὶ καπνοῦ 


τοστοιχεῖο (ΡΗ) καὶ ἕνα ὑερμίστυρ (ΤΗ), δετικοῦ 
- ιά Σ η) 
συντελεστοῦ Ὀερμοκρασίας (ΡΤ0).. 
Τὸ φωτοστοιχεῖο διεγείρεται ἀπὸ µία λυχνία «Α, 
ὥστε ἡ τάση στὰ ἄκρα του νὰ εἶναι λίγο µεγαλύτεφι 
ἀπὸ τὴν πτώση τάσεως σιὰ ἄχκρα τοῦ δερμίστορ. 
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ὡς τς ας ας ας αζωκαωμώωᾶς-ετταις 
᾿Ἠπειδὴ οἱ δύο τάσεις εἶναι σὲ ἀντίδεση, το διοδι- 

λὸ τµή]ια θάσεως- ἐκπομποῦ τοῦ τρανζίσιο, Τ1 ἷ- 

(σι πολωμένο κατὰ ἀνάστροᾳο φορὰ καὶ τὸ τρανςί- 

σιοῦ εὑωρίσχεται σὲ ἀποκοπή, ἐνῶ τὰ τρανείστου Τὸ 

κιὰ Ρ9 εἶναι ἀγώγιμα. 

᾿Ιμὰν καπνός, ὁρισμένης πυκνότητος, παρεμό/ηθή 
αιτοξὺ τῆς λυχνίας (Λ) καὶ τοῦ φωτοστοιχείου 
1 ἡ τάση στὰ ἄκρα του θὰ ἐλαττωδῆ µεταθαλ-΄ 
λοντας τὶ]ν πόλωση θάσεως -- ἐκπομποῦ, ὁπόιε τὸ 
τωανζίστορ Ὀδὰ ἀρχίση νὰ ἄγη. 

Το ἴδιο ἰὰ συμθῆ καὶ ὅταν ἡ θερμοκρασία τοῦ χώ- 
ρου αὐξηθῆ. ὁπότε θὰ ἔχωμε αὔξηση τῆς τιμῆς ἀντι- 
στάσεως τοῦ θερμίστορ (ΤΗ) καὶ ἑπομένως αὔξηση 
τῆς πτώσεως τάσεως στὰ ἄκρα του. 

ἼΩτον τὸ Τ1 ἀρχίση νὰ ἄγη, ἡ πόλωση θάσεως 
ἐὐπομποῦ τοῦ. Τ9. ἐλαττώνεται καὶ ὁ συλλέκτης τοι’ 
αφονόει σὺ ἀρνητικώτερο δυναμικό. Μέσω τῆς ἀνι- 
στ ίσως [, ποὺ συγκροτεῖ ἕνα θρόχο ἀναδρόσεως. 
ἡ ἀς' πτικὴ οὐτὶ τάση ἐπιδρᾶ στην θάση τοῦ Τ1 αὖ- 
Ἀήνυντος ἴτσι τὴν ἀγωγιμότητά του. Ἔτσι τὸ Τ] ὅ- 
δη εἴτοι ταχύτατα στὸν κόρο, ἐνῶ τὺ Τ» στὴν ἁπυ- 
70 τ]. 

Καθὼς τὸ Τὸ ὁδηγεῖται στὴν ἀποχοπή, ἡ πόλωση! 
τοῦ Τ6 αὐξάνει καὶ ὁδηγεῖται καὶ αὐτὸ στὸν γόρο. 
᾿Ρὺ ρεῦμα συλλέκτου τοῦ Τὸ κατὰ τὴν ταχεῖα µετα- 
(ολ ή του θέτει σὲ λειτουργία τὸν ἠλεκτρονόμο Ἀ ίμι- 
μοῆς ὠμικῆς ἀντιστάσεως), ὁ ὁποῖος συνδέεται μὲ τὸ 
σίστι! μα συναγερμοῦ. ᾿Ρὰν θέλωμε ὁπτικὸ σῆμα μπο- 
οοῖμε νὰ ἀντικαταστήσωμε τὸν ἠλεκτρονόμο Δ΄ μὲ 
µία λυγνία 6Ψ)δΝ. 

'Γὰ τρανζίστορ Τ1 καὶ Τὸ, χαμηλῆς ἰ ἰσχύος δὰ πο 
πει νὰ ἔγοιυν συντελεστὴ ἐνισχύσεως ρεύματος σὲ 
συνδεομµοκονία κοινοῦ ἐκπομποῦ (6) τῆς τάξεως τοῦ 
ΒΏ, ᾿Γὸ τρανζίστορ Τὸ δὰ πρέπει νὰ ἔχη μεγίστη ἐ- 
πιτρεπομένη ἰσχὺ (Ῥπ) 1Υ/, συντελεστὴ ἐνισχύσεως 


ζ 
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οεύµατος (6) µεγαλύτερο τοῦ 00 καὶ μόγιοτο ἑτιτρε- 
πόµενο ρεῦμα συλλέκτου 1. 

Τὸ δερµίστορ (ΤΗ) ὑὰ πρέπει νὰ ἔγι ντίστισι 
τῆς τάξεως τῶν 100 ϱ, ἡ δὲ ἐκλονὴ τοῖ" ερώτο ττοῖ- 
γείου (ΡΗ) δὰ ἐξαρτηδῆ ἀπὸ τὶς γαρα-α ηυιοτικὲς 
τοῦ τρανηίστορ Τ1. 

Τὸ θερμίστορ καὶ τὸ φωτοστοιχεῖο μὺ τὴ λυχνία 
τοποθειοῦνται ἐντὸς τοῦ ἐλεγχομένου γώουν, ἑνιω τὸ 
ἄλλο τμῆμα τῆς συσκευῆς δὰ τοποθετηδῆ ἑμτὸς «τ- 
τοῦ. "Ἔτσι οἱ κανονιχκὲς μεταθολὲς τῆς Βεομολουσιᾶς 
περιθάλλονιος δὰ εἶναι κοινὲς γιὰ τὸ Ὀερμίστορ χαὶ 
τὸ τρανζίστορ Τ1 μὲ ἀποτέλεσμα νὰ ἀλληλοεξοιδε- 
τερώνεται ἡ ἐπίδρασή τους, ἐνῶ ἀντίδετα ἡ αὔξιση 
Ὀεριιοχρσσίας λόγω πυρκαϊᾶς θὰ ἐπιδρᾶ ιιόνον στὸ 
ὑερμίστορ. 

Ἠ λεπτὴ ούθμιση εὐαισθησίας τῆς συσκευῆς τωυύ- 
υιατοποιεῖται μὲ τὸ ποτανσιόµετρο Ῥ. 


Ἐρωτήσεις 

τ,-- Σχεδιάσατε τὸ κύκλωμα ἠχητικοῦ συνάγεο- 
μοξ τὺ ὁποῖο δὰ τεθῆ σὲ λειτουργία ἀπὸ τὸν ἠλεγτου- 
νόµυ . 

ο,-- Ὀρίσατε σὲ ποῖα συστήµατα τυποποιήσεως ἡ- 
πόγονται τὰ σύμθολα τοῦ φωτοστοιχείου, τοῦ ὃεομί- 
στορ καὶ τοῦ ἠλεκτοονόμου ποὺ ἔχουν χρησιμοποιηῦῇ 
στὸ σχέδιο τῆς συσκευῆς. 

δ.-- Σχεδιάσατε τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα τῆς συ- 
σχευῆς καὶ μὸ δύο Ἑεχωριστὰ χρώματα σηµειώσατε 
τὴν πορεία τῶν σινεχῶν ρευμάτων (πραγματιὴ ἤ 
συμθατικὴ φορά): α΄ Πρὶν ἀπὸ τὴν διέγερση τῆς σι' 
σχειῆς καὶ ϐ6΄ μετὰ τὴν διέγερσή της. 

ἀνττ Σχεδιάσατε τὸ τυπωμένο κύκλωμα τῆς συσ»ευ- 
ἤ- χωρὶς τὸ φωτοστοιχεῖο (ΡΗ) καὶ τὸ Ὀεριίστου 
(ΙἨ), προθλέποντας µόνον ἔξοδο στὰ σημεῖα Α΄ «ια 
Β γιὰ τὴν σύνδεση τζάκ. 
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κο κωδ ον λαο μκικμμ μμ μας 
Δεχόμιδα. διαστάσεις ἀντιστάσεων 1.0 καὶ 0.5 ἑ 
γ.οστά. ἀπόστασι τῶν ἀκροδεκτῶν τοῦ ποτανσιοµέ 
τροι (Τ) καὶ τοῦ ἠλεκτρονόμου (Λ) ἕνα ἑρατοστό. 
Οἱ τοείς ἀνροδέχται τῶν τρανζίστορ δὰ τεθοῦὺν στὶς 
κυυφὲς τοῦ τετραγώνου πλευρᾶς 0,0 ἑκατοστῶν τοῦ 
τυτοποιηµένου πλέγματος. 


ΕΚΥΚΛΟΦΟΡΗΣΑΝ 


ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 


ΤΥΠΩΜΕΝΑ 
ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ 


σος 


Κερ. Ὦο 


ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ | 
ΚΑΙ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΕΟΣ 
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Τύποι ἠλεκτρονικῶν σχεδίων 


Ἐρωτήσεις 
Τί εἶναι τὸ ἀναλυτινὸ διάγοαµµα: 
Ηῶς ἀνα νωοζονται τὰ ἐπὶ μέρους ἐξαρτη- 
(κατι σὲ ἕνα ἀναλυτικὸ διάγραμμα; 
δ.- Ποιές πληροφορίες παρέχει τὸ λειτουργιγὸ 
ριάνραµµα; 
ἁντι Τί μποοεῖ νὰ δείξη ἕνα εἰκονογραφικὸ διά- 
γράμμα, ἐνῶ τὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα δὲν μπορεῖ νὰ 
τὸ δείξη; 
Ὅ,-. 1]οιά εἶναι τὰ πλεονεκτήματα τῆς εἰκόνος ἕ- 
ναντι τοῦ εἰκονοΥοαφικοῦ διαγράμματος; | 


θ.-- Γιατί χρησιμοποιοῦνται τὰ ἀναλυτικὰ δια-» 


γοάµµατα; 

τ.-- Πῶς παρουσιάζονται στὴν τεχνικὴ θιθλιο- 
γοαφία οἵ μηχανισμοὶ τῶν αὐτομάτων ἀλλαγῆς δί- 
σκων; 

δ,- Τί δεικνύουν τὰ διαγοάµµατα διατάξεως τῶν 
ἐξαρτημάτων στὸ σασί; 

9. -᾿Ἀναφέρατε δύο τύπους μηχανικῶν διά’ρόµ- 
πι ωτον. 

Συ Ποιός τήτος ἠλεκτρονικοῦ σχεδίου χοήσιμυ- 
ποιβίται περισσότ/ρο; 


᾿Ἁτιαντήάσεις 

Εἶναι τὸ ἠλεχτρονικὸ σχέδιο. Παοουσιάσει ιιέ 
σύµόθολα τὰ διάφορα ἐνεργὰ καὶ παδητικὰ στοιχεια, 
μιᾶς µονάδος καὶ δείχνει τὶς μεταξύ των συνδέσεις 


σ- 
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σὲ κυκλώματα. Σηµειώνονται συνήθως ἡ τιµὴ λει 

τουργίας τῶν ἐξαροτημάτων, χοῶμα ἀγωγῶν μετυ 
σχηματιστῶν, ἀκροδέχται τῶν λυχνιῶν, τρανςίστοῳ. 
πηνίων χλπ., μετρήσεις τάσεως, σημεῖα λήψεως τῶν 
μετρήσεων, καὶ ἄλλαι ἐνδείξεις μὲ κχωδικὰ ψ Ἡ 
φία καὶ ὑπομνήματα, πλὴν τῶν ἀναφερομένων στὶς 
τεχνικὲς προδιαγραφὲς πληροφοριῶν, 

ὁ--. Μὲ ἕνα σύμθολο καὶ κωδικὰ ψηφία. 

ὃ.-- Λειχκνύει τὴν καθολικὴ λειτουργία μιᾶς συ- 
σχευῆς, τὶς διάφορες θαῦμίδες καὶ τὴ διάταξή των. 

4.-- Τὴν πραγματική Ὀέση τῶν ἐξαρτημάτων στὸ 
σασί, 

δ.-- Δεικνύει τὴ φυσικὴ ὄψη κάθε τμήματος στό 
σασὶ καὶ πῶς ἐπιτυγχάνεται οἰκονομία χώρου. 

θ.-- Εϊναι ἡ πιὸ ταχεῖα, ἁπλὴ καὶ κατανοητῃ μέ- 
ὕοδος γιὰ νὰ ἀποδοῦῆ ἡ συνδεσμολογία ἑνὸς κυκλώ- 
µατος, νὰ παρακολοιδήσωμε τὰ κυκλώματα μιᾶς συ- 
σκευῆς, νὰ καδορίσωµε τὴ λειτουργία κάδε θαῦμί- 
δος καὶ τὴν προσαρμογὴ μεταξὺ τῶν διαφόρων θα- 
ὑμίδων, νὰ προσδιορίσωµε τὴ δέση ἑνὸς ἐξαρτήμα- 
τος, καὶ τέλος νὰ μᾶς πληροφορῇ γιὰ τὴ λειτουργία 
τῆς συσχευῆς. καδὼς καὶ τί Ὀέτομε στὴν εἴσοδο καὶ τί 
στὴν ἔξοδο. 

τ.-- Μὲ τὴν ἀνάπτυξη τῶν ὄψεων τῶν διαφόρων 
κομματιῶν, ὥστε νὰ διακρίνεται κάδε πομμάτι χωρι- 
στὰ καὶ ἡ σχετικὴ Ὀέση του πρὸς τὰ ἄλλα, ὅπως γε- 
νικὰ ἕνα κατασκευαστικὸ μηχανολογικὸ σχέδιο συν- 
δέτων κομματιῶν. 

δ.-- Τὴν πραγματικὴ δέση τῶν κυρίων ἐξαρτημά- 
των στὸ ἄνω µέρος τοῦ σασί. Ὡρισμένα ἐξαρτήμια- 
τα τοῦ κάτω µέρους τοῦ σασὶ μποροῦν νὰ σηµειω- 
δοῦν στὴν ἄνω ὄψη μὲ διακεκομµένες γραµµές. 

.-- Τὸ κορδόνι τοῦ καντρὰν στὰ ραδιόφωνα” αἱ 
ἐν ἀναπτύξει ὄψεις τῶν αὐτομάτων ἆἀλ λαγῆς δίσκων. 

10.-- Τὸ ἀναλυτικὸ διάγραμμα. 
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"Βντιστάσεις 


Ἐρωτήσεις 


1.-- Ποιοί εἶναι οἱ δύο κύριοι σχοποὶ τῶν ἀντι- 
στάσεων; 

Όι Ποιά εἶναι ἡ µονάδα μετρήσεως τῆς τιμῆς 
ὠμικῆς ἀντιστάσεως; 

ὃ,-- Τί εἶνι ἡ ὠμικὴ ἀντίσταση; 

4.-- Ποιὸ ἑλληνικὺ ψηφίο ἸΧχρησιμοποιεῖται ὡς 
σύμθολο τοῦ ζ9Μ: 

ὃ.-- Τί εἶναι ἕνα ποτανσιόµετρο; 

πρ” αν. κωδικὸ γράμμα χοησιμοποιεῖται γιὰ τὶς 
ἀντιστάσεις 

νο Ποιά εἶναι ἡ τιμὴ μιᾶς ἀντιστάσεως μὲ κὀκ- 
πινη, πορτοχαλὶ καὶ μῶθ ταινία: 

8.-- Τί εἶναι ἀντίσταση ἀργητικοῦ συντελεστοῦ 
ὑερμοκρασίας; 

ο - Σχεδιάστε τὸ σύμόθολο μας σταῦερᾶς ἀντιστί- 
μον 

--Σχεδιάστε τὸ σύμθολο ἑνὸς ποτανσιοιιέ- 

.. αν ἐνδιάμεσο λήψη. 
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μα μμ... ο... --ἱὐλ- 


᾿Απαντήσεις 


1.-- Ὁ καθορισμὸς τοῦ ρεύµατος (τῆς οοῆς τῶν 
ἠλεκτρονίων) στὸ κύκλωμα καὶ ἡ πρόκληση πτώσεως 
τῆς τάσεως, 

2.- Τὸ ὤμ 

ὃ.-- Ἡ ἀντίσταση ποὺ παρουσιάςει χάδε ἀγωγὸς 
στὴ διάθαση τοῦ ρεύµατος. ο ἀγωγὺς ὑερμαίνεται 
ἀπὸ τὴ διάθαση τοῦ ρεύµατος καὶ καταναλώνεται 
ἔτσι μιὰ ὁρισμένη ἠλεκτοικὴ ἰσχύς. 


4.-- Τὸ Ὁ. 

ὃ,--  Μεταθλητὴ ἀντίσταση. 

6.-- Ῥὸ Ι. 

τ.-- Ἡ τιμὴ τῆς ἀντιστάσεως εἶναι 21000 ὢω. 
8.-- Θερμίστορ ΝΤΕ, τῶν ὁποίων ἢ τιµὴ µεταθάλ.- 


λεται συναρτήσει τῆς ὑερμοχρασίας. 
ϱ. «--λλλ-- 


10. στ 
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Πυκνωταὶ 


Ἐρωτήσεις 


..-- α) Τί εἶναι ἕνας πυκνωτής ϐ) τί ἡ χωρητὶ- 
κύτητά του; 
ο οι--- α) Πότε ὁ πυκνωτὴς ἀποτελεῖ διακοπή ϐ) πό- 
τε ἐπιτρέπει νὰ κυκλοφορῇ μόνιμα τὸ ρεῦμα στὸ Χύ- 
χλωμα;. 

δ.-- α) Πῶς καδορίζεται ᾗ τάση δοχιμῆς ϐ) τ΄ 
εἶναι ἡ τάση ἐργασίας; 

4.-- Ποιά εἶναι ἦ µονάδα μετρήσεως τῆς χωφρητι- 
κότητος; 

δ,-- Εἶναι γενικῶς κατάλληλοι οἱ ἠλεκτρολυτιχοὶ 
πυχνωταὶ γιὰ κυκλώματα ἐναλλασσομένου ρεύµατος; 

6.-- Ποιά εἶναι ἡ συνηθισμένη χρήση τῶν ἠλεχτρῦ- 
λυτικῶν πυκινωτῶν; -- 

τ.-- Τί σηµαίνει τὸ πρόθεμα «μικρό»; 

Β.-- Τί εἶναι τὸ στράτορ καὶ τὸ ρότορ 

9.-- ΤΙοιό εἶναι τὸ συνηθισμένο κωδικὺ στοιχειο 
τῶν πυκνωτῶν; 

10.-- Αναννω 
παριστάνουν τὰ ἕ 


στε τοὺς τύπους πυκνωτῶν τωῖ' 
ῆς σύιθολα: 


οί 
ος. 
.. 
ος 
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᾽Απαντήάσεις 


1.  α) Σύστημα συσσωρεύσεως φορτίων, ἀποτ;- 
λούμενο ἀπὸ δίο ἀγωγοὺς (ὁπλισμοὺς) ποὺ χωοί 
ἵονται µεταξύ των ἀπὸ τὸν ἀέοα ἤ ἄλλο µονῶτιχο ἵ- 
λικὸ (διηλεκτρικό). ϐ) Τὰ φορτία ποὺ σιγκοστεῖ διὰ 
τῆς τάσεως ποὺ ὑπάρχει μεταξὺ τῶν ὁπλισμῶν του. 

ὁ.-- α) "Ὅταν συνδεδῆ στοὺς. πόλους μιᾶς πηγῆς 
συνεχοῦς τάσεως. ϐ) "Όταν σινδεδῃ στοὺς πύλους 
μιᾶς πηγῆς ἐναλλασσομένης τάσεως. ὁπότε τὸ οεἴ- 
μα κυκλοφαρεῖ μόνιμα στὸ κύκλωμα. 

ὃ.. α) Κοορίρεται σὲ σινεχὲς οεῦμα. ϐ) Ἡ µε- 
γίστη ἐναλ λασσομένη τάση στὴ ῥποία ἐπιτρέπεται νὰ 
χρησιμοποιηδῇ ὁ πυκνωτῆς σὲ συνεχῆ ἐργασία. 

4,-- Τὸ φαρὰντ μὸ σύμθολο τὸ Ὦ, 

δν ἹΝβ, 

θ.-- τὰ σημεῖα τῶν κυκλωμάτων ὅπου ἀπαιτεῖται 
μεγόλη τιμὴ χωρητικότητος, π.χ. φίλτρα διηβήσεω-. 
σιμεῖα διαφιγῆς Χ.Σ,, καθὼς καὶ στὶς συνδεσιιολο- 
γίες μὲ τοανζίστορ. 

Τ. ἽἝνα ἑκατομμυριοστό. 

»,.- Τὸ ἀκίνητο καὶ τὸ κινητὸ συγκρότηµα τῶν δύο 
Ὁπιοπῶν. στοὺς. μεταθλητοὺς πυκνωτές. 

το ὃς 

ιυ- Μὲ πολικότητα ἠλεκτροχημικός, ἠ]εκτυο) 0 
πικάς, ου μιζόµενος, µεταθλητός. 


174 -- ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ 
ο μον κο μμυρομτομαοκυμο. οκ ωρκτων ο μ 


Πωνία -- µετασχηματισταὶ 


Ἐρωτήσεις 


1 --- ΤΠ Ἅ. ” /ς- ή ᾖλε; 9 ἰδ ΄ - - 

: ὥς ὀνομάζεται ἡ ἠλεκτρικὴ ἰδιότης τοῦ πη- 
ιά 

νίου; 

9.-- Ποιά εἶναι ἤ µονάδα μετρήσεως τῆς ἰδιότι- 
τος τῆς 1ης ἐρωτήσεως; 

ὃ.-- Τί εἶναι ἡ ἐπαγωγικὴ ἀντίσταση; 

4.-- Τί εἶναι ἐκεῖνο ποὺ ἐπιτρέπει στὴ |ιία περιέλι- 
ξη τοῦ μετασχηματιστοῦ νὰ ἐπαγάγῃ ἕνα ρεῖμα σε 
ἄλλη περιέλιξη: 

| Τῶς [ ΄ - 5 / μ- 

ὅι-  1ῶς σημειώνεται συνήθως ὁ σιδηροπυρήνας 
στὸ πηνίο; 

θ.-- Ποιά εἶναι ἡ ὀνομασία τῆς περιελίξεως τοῦ 
μετασχηματιστοῦ ἀπὸ τὴν ὁποία διέρχεται τὸ οεῦμα 
εἰσόδου: 

τι Τί συµθολί-ουν δύο - τοεῖς διώεκομμένες 
γραμμὲς μεταξὺ τῶν περιελίξεων ἑνὸς µετασχηµα- 
τιστοῦ: 

ῃ 9 ολ ο. ο 

δ.-- Ποιά κωδικὰ στοιχεῖα χοησιμιοποιοῖνται γιὰ 
τὸν καδορισμὸ τῆς αὐτεπαγωγῆς, τῆς µονάδυς µετρή- 
σεως τῆς αὐτεπαγωγῆς καὶ τῶν μετασχηματιστῶν; 

9.-- Ὑχεδιάστε τὸ σύμθωλο ἑνὸς πηνίου ἀέοος. 

10.-- Τί εἶναι ὃ µετασχηματιστής: 
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ο..." ο ο... ----πµὐµμ-- 


᾽᾿Απαντήσεις 


Ίω-- Αὐτεπαγωγή. 

.-- ᾿Ανού. 

δ.-- Ἡ ἀντίσταση ποὺ προθάλλει στὴ διάθαση τοῦ 
θεύματος ἡ ἠλεκτρεγερτικὴ δύναμη ἀπὸ αὐτεπαγωγή, 
ὅταν ἕνα πηνίο διαρρέεται ἀπὸ ρεῦμα µεταθλητῆς 
τιμῆς. 

4.-- Ἡ μεταθολὴ τῆς μαγνητικῆς οοῆς ὅταν τὸ 
πρωτεῦον διαῤρέεται ἀπὸ µεταθαλλόμενο ρεῦμα. 

δ.-- Μὲ δίο ἤ τοεῖς συνεχεῖς γραμμές. 

( ἢἃ Ξθς ). 
6. - ᾿ΓΤὸ ποωτι ὔον. 
τ. - Πυρήνα κονιοπαιηιένου σιδήρου. 


8. - Τὸ Ι.. τὸ 1. καὶ τὸ . 


{ῶ,-- ηνία τυλιγμένα στὸν ἴδιο σιδηοοπυρήνα. 
δηλ. σὲ πολὺ στενὴ σύ-ευξη. 


176 -- ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ 


ἨἩλεκτρονικαὶ λυχνίαι 


Ἐρωτήσεις 


1. Ποιός εἶναι ὁ κύριος σχοπὸς τῶν ἠλεκτοονι- 
κῶν λυχνιῶν; 

ὁ.-- Ποιός εἶναι ὁ χύοιος σκοπὸς τῆς καθόδου µι- 
ἄς ἠλεκτρονικῆς λυχνίας; 

ὃ.-- Ποιό εἶναι τὸ συνηθέστερο στοιχεῖο που Ἰρη- 
σιμοποιεῖται στὴ ἠλεκτρονικὰ σχέδια γιὰ τὸν προσ- 
διορισμὸ τῶν λυχνιῶν; 

4. Τί εἶναι ἡ λυχνία ψυχοᾶς καδόδου; 

Ό,-- Ποιός εἶναι ὁ πιὸ κοινὸς τύπος λυχνίας κα. 
δοδικῶν ἀχτίνων: 

ϐθ.-- ᾿Απὸ ποιό στοιχεῖο τῆς λυχνίας λαμθάνεται 
κανονικῶς τὸ οεῦμα ἐξόδου: 

τ.-- Πῶς γίνονται αἱ συνδέσεις πρὸς τὰ διάφορα 
στοιγεῖα ἐντὸς τῆς λυχνίας: 

8.-- Σγεδιάστε τὸ σύμθολο τῆς τριοδικῆς λυγνία: 

9. --Σγεδιάστε τὴ λυχνία Ὀύρατρον. 

10.--. Σγεδιάστε µία διπλὴ λυχνία μὲ ἕνα. πεντι- 
δικό καὶ ἕνα τοιοδικὸ τμῆμα. 
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᾿Απαντήσεις 
Ἱ.- Νά ἐλέγχουν τὴ ου τῶν ἡλσκτοονίων. 
ο... Νὰ ἐκπέμπη ἠλεκτρόνια, 
σπα, 
4.- λυχνία ἀερίου. γωρὶς κύκλωμα ἠεομόνσεως 


ἡ κάδαδος (ἀπὸ ὀξείδια) δὲν Ὀερμαίνετα, ὀμπέμπει 
δὲ ἠ,εχτρόνια μὲ τὸν θυμόαρδισμὸ τῶν ἰώντων ποὺ 


κα 


σχηι ματίζονται μέσα στὴ λυγνία. 
τμ Ἡ λυχνία εἰκχόνος τηλευράστως. 
6. ᾿Απὺ τὴν ἄνοδο. 
Τις ΝΕ τοὺς ἀκουδέκτες (ποδαράκια) τῆς θάσεως 


τῆς λυχνίας 


12. ὨΛ. ΣΧ. 


178 - ΗΛΕΚΙΡΟΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ 


Ἡμιαγωγοὶ -- τρανζίστορ 


Ἐρωτήσεις 


1.-- ᾿Αναφέρατε δύο ἡμιαγωγὰ ὑλικά. 

9.- Ἡ κατασκευὴ τῶν τρανζίστορ ἀπαιτεῖ την 
πραγιιατοποίηση κενοῦ ιιέσα στὸ περίθληµα: 

ὃ.-- Ποιδί εἶναι οἱ δύο κυριώτεροι τύποι τρανςι- 
στορ; 

4.-- Ποιά εἶναι τὰ τρία στοιχεῖα τοῦ τρανξίστοο;: 

Ό,-- Ποιά κωδικὰ ψηφία χρήσιμοποιοῦνται γιὰ 
τὸν προσδιορισιὸ τῶν τρανζίστορ” 

6. Σγεδιάστε τὸ σύμθολο ἀνορθωτοῦ ἰσχύος. 


Τ.-- Σχεδιάστε τὸ σύμθολο τῆς κρισταλλοδιόδυι" 

8.-- Σχεδιάστε τὸ σύμθολο τοῦ τρανζίστορ ΝΡΝ. 

9.-- Ὑχεδιάστε τὸ τρανζίστορ ΕΝΡ. 

10.-- ᾿Δναφέρατε μιὰ σημαντικὴ ἐφαρμογὴ τῶν 
διόδων ζένερ. 
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μι... -σν -.....ὲὸὲὸἒἘἘ--- 


᾽Βπιαντήσεις 


Ίω-- ΓΣ ερμάνιο -- πυρίτιο. 

δ,-- Δὲν εἶναι ἀναγκαῖο 

δ.- ΝΡΝ καὶ ΡΝΡ. 

4ι-- ῬἙάση -- ἐκπομπὺς -- συλλέκτης. 


ο δι Ἐν ει Ἡλυ 


ὄω --κ-- 

τ.- --κ-- 
Συλλέκτης 

, Ῥάσι ( ζ | 

δ. --- πε 
Εκπομπος 
συλλέκτ 


.- Βάση 
ο ᾿Ἐκπομπὸς 


10. Σταθερὐπωίησι, τάσεως. 


180 -- ΙΙ ΛΕΝΤΡΩΝ:/Ο ΣΧΕΔΙΟ 


----------᾽ϕΟ͵ϐΟϐΟ“ ὀϐὀϐὀ συ σσυυσυ σσ φ«ωιω 


Διακόπται 


Ἐρωτήσεις 


Ποιός εἶναι ὁ θασικὸς σκοπὺς τοῦ διακόπτου", 

ο, Ποιός τύπος δισχόαπτου χοησιμοποιεῖται περισ- 
σότερο ως διακόπτης λειτουογίας τοῦ ραδιοφώνου. 

ὃν Ποιό τύπο διακόπτου προσδιορίζει ἤ συντο- 
µογραπία 5Γ. ΡΤ.: 

4.-- Ποιός ὃ σχοπὸς τοῦ διακόπτου τῆς προη”ο’ 
μένης ἐρωτήσεως; 

ὅ.-- Τί εἶναι ὁ ἠλεκτρονόμος; 

θ.-- Τί παριστᾶ ἡ διακεκομμένη γραµµή μεταξυ 
δύο σημείων στὸ σύμθολο τοῦ διακάπτου; 

τ.-- 1]οιός εἶναι ὁ σκοπὺς τοῦ πηνίου στὸν ἠλε- 
πτρονόμο; 

δ.-- Ποιά εἶναι τὰ τρία κωδικὰ ψηφία ποὺ χρήσι- 
μοποιοῦνται γιὰ τὸν προσδιορισμὸ τῶν διακοπτῶν 
. ἀναλυτμὸ σχέδιο; 

Σχεδιάστε τὸ σύμθολο τοῦ. διπολικοῦ διακό- 
πτου ο δίν ὑέσεων. 

10.-- Ἀχεδιάστε τὸ σύμθολο τοῦ μονοπολικοῦ Ἰ- 
λεκτρονόµου δύο θέσεων. 


ΕΡΩΊΗΣΕΙΣ 


Σ.- ΑΙΑΙΙΤΙΣΕΙΖ ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΓΩΣ 181 
πο ο. ..----ὲὲὲὲ----.ὲ--.--.ὲὲὲ-ὲ.---------- 


᾿Απαντήσεις 


χλωμα 


-- Ἡ διαχοπὴ ἤ ἡ ἀποκατάσταση ἐκ νέων (ἄνοι- 
γμα -. κλείσιμο), τοῦ ρεύµατος σ᾿ ἕνα ἠλεκτριχο κύ 


».-. Μονοπολικὸς ἁπλῆς κατευθύνσεως. 
8, -- Μονοπολικὸς διπλῆς κατευδύνόεως. 
4.-- Γιὰ τὴ σύνδεση ἑνὸς σημείου πρὸς ἕνα ἀπτο 
δύο ἄλλα σημεῖα 
Ὁ. -. Λιακόπτης ποὺ λειτουργεῖ ἠλεκτρικῶς. 
ὁ,-- Τὰ δύο σημεῖα συνδέσεως μηχανικῶς 
ὄχι Ἠλεκτρικῶς). 


(ἀλλὰ, 

τι Ὦ σχηματισμὸς ἠλεκτρομαγνήτου, ὥστε νά 
Ἴγεται ὁ ὁγ πλισμὸς ἀπὸ σίδηρο, ποὺ χινεῖ ἑρισενες 
ὑπαςὲς δισυχοπῆς ἤ ἀποκαταστάσεως κυχ/ώμωτο 

δ.-- ὃς ολ. Μ. Ε 

ϱ) --- ο σο 

ο σὸ 
ια μοι 


182 -- ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ 
ων ντ πυρ μμμοκηλώ ος ωυμμμωμωμωώσμμν 


Βοπθπτικὰ ἐξαρτήματα 


Ερωτήσεις 


1. Ποῖος ὁ σκοπὸς τοῦ µεγαφώνου; 

Ὁ.-- Ποιό στοιχεῖο τοῦ κυκλώματος αὐτοκαταστρέ- 
φεται ὅταν ἐκτελέση τὸν προορισμό του; 

ὃ.-- Ἄχεδιάστε τὴ σύνδεση σειρᾶς µετασχηµατι- 
στοῦ τροφοδοσίας γιὰ νὰ ἐργάζεται σὲ δύο διαφορε- 
τικὲς χάσεις. 

4.-- Ηοιά εἶναι ἡ διαφορὰ μεταξὺ στοιχείου στή- 
λης καὶ μιᾶς συστοιχίας; 


ὄι-- ᾿Αναφέρατε τρεῖς τύπους μικροφώνου. 
ϐ6.-- Ὑχεδιάστε τὸ σύμθολο τῶν ἀκουστικῶν κε- 
φαλῆς. 


Τ.-  ἌἈχεδιάστε τὸ σύμθολο τοῦ θολτοµέτρου. 

ὃ.-- Ἀγεδιάστε τὸ σύμόθολο τῆς θάσεως μιᾶς τρι- 
πλοδιόδου λυχνίας --- φωραίρίας -- ἐνισχυτρίας Χ. 
Χ.. ἀπὸ τὴν ὄψη τῶν ἀκροδεκτῶν. 

Φ.- Ἄχεδιάστε τὸ σύμθολο τοῦ συσσωρευτοῦ καὶ 
προσδιορίσατε τὴν πολικότητά του. 

10.-- Τί παριστάνει τὸ σύµθολο;. πο 


ᾱ-- 
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᾿Απαντήσεις 


Ίις-  Ἡ μετατροπὴ ἠλεκτρικοῦ σήματος σὲ ἠχητι- 
κὰ κύματα. 

2.-- Μία ἀσφάλεια. 

μαι Ἀ 

ᾱ,-- Τὸ στοιχεῖο ἀποτελεῖ τὴ θασικ . µυνάδα, ἢ 
σὺστοιχία ἕνα συγκρότηµα στοιχείων. 

ῦ.- Ἀνθραχος, δυναμικὸ (κινητὸ πηνίο). πιχνω- 
τοῦ καὶ κρισταλ)λικοῦ. 


ο - 


) 


8. 
θ.-- ΜΕ 


οι Ἵδναν διακόπτη κυκλώματος. 


184 -- ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ 


Συνδέσεις 


Ἐρωτήσεις 


1. Ποιά τὰ πλεονεκτήματα ὅταν παρουσιάζωνται 
ταυτοχρόνως στὸ ἀναλυτικὸ διάγραµµα ὅλαι αἱ πη- 
γαὶ τάσεως καὶ ἐν συνεχεία προσδιορίζωνται τὰ ση- 
μεῖα συνδέσεως: 

ϱ.-- Όταν ἕνα σύμθολο περιέχει μαύρη κουχίδα, 
τί συιθολίζεται: ἡ ὑποδοχὴ ἤ τὸ θύσμα; 

δ.-: Οἱ ὅροι «γῆ», «σασὺ καὶ «μᾶζα» εἶναι συν- 
ώνιμοι; 

4.-- Πῶς ἐκφράζεται ἡ µάζα στὸ σχέδιο; 

δ.-- Πῶς δεικνύονται τὰ τυπωμένα κυκλώματα 
στὰ ἀναλυτικὰ διαγράμματα; 

ϐ.-- Ποιά εἶναι τὰ πλεονεκτήματα τῆς χρήησιμο- 
ώς συνθέτων ἐξαρτημάτων; 

Τί συμθολίσει ᾗ διακεκομµένη γραμμὴ γύρω 
ἀπὸ ἕνα ἐξάρτημα, ἤ συγκρότηµα ἐξαρτημάτων, μὲ 
τὸ, ων γειώσεως συνδεδεμένο σ᾿ αὐτή: 

Τί σηµαίνει συνήθως τὸ γοάµµμα Α καὶ Β ὔ- 
ταν ας χωδικὰ ψηφία; 


9.--- «Αείξατε δύο τρόπους παρουσιάσεως διασταυ- 
ρωυμένων καὶ μὴ συνδεδεμένων ἀγωγῶν. 
10.-.  Δείξατε δύο τρόπους ἀπεικονίσεως τοῦ θἱ” 


σµατος τοῦ καλωδίου ἐναλλασσομένου οεύματος. 


ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ -- ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΕΩΣ -- 185 


᾽᾿ἈΑπαντήσεις 


1. ᾽Απλοποιεῖτι ἡ διάταξη τοῦ ἀναλυτικοῦ δια- 
γοάμματως μὲ τὴν κατάργηση πολλῶν γοαμμῶν. 

ὃ.-: Τμήμα ἐφαρμοζόμενο μὲ θύσμµα. 

ὃν Ὄγι, πρέπει νὰ μὴ σιγχέωνται γιατί διαφ. 
ροἳν. 

4, ΝΕ μιὰ χονδρὴ γραμμή. ὁ 

Ὁ, - Ἑτὸ ἀναλυτικὸ διάγοαµµα δὲν φαίνεται ὄν 
πρόκειται γιὰ τυπωµένόὸ κύκλωμα ἤ χλασικὴ συνδε- 
σμολογία. 

θ,-- Καταλαμθάνουν λιγώτερο χῶρο,. εἶναι εὐθη- 
νότερα, ὡς πρὸς τὸ ἀρχικό των κόστος, καὶ ὀλιγώτε- 
ϱο δαπανηρὴ ἡ σὐναρμολόγηση στὸ σασί. 

Τι Οωράκιση τοῦ ἐξαρτήματος ἤ τοῦ συγχοοτή- 
μύτος, 

δ.- Ὅτι ἀποτελοῦν µέρη μιᾶς πολλαπ]λῆς |ονή- 
δυ-. 


ο η- -- 


νι ΤΕ (ἳ 


186 -- ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ 


Συνδεσµολογία κυκλώματος 


Ἐρωτήσεις 


1.-- Ποιός ὁ σκοπὸς τοῦ ἀνορθωτοῦ; 

2.-- Τί εἶναι παθητικὸ κύκλωμα; 

δ.-- Πρὸς ποία κατεύθυνση χκινοῦνται τὰ ἠλεκτρό- 
νια ὅταν ἡ ἄνοδος εἶναι ἀρνητικὴ ἐν σχέσει πρὸς την 
χάῦοδο μιᾶς διόδου λυχνίας; 

4.-- Πῶς σχεδιάζονται αἱ γραμμαὶ καὺῦυστερή- 
σεως; 

δ.-- Ποιό ἀπὸ τὰ θασικὰ κυκλώματα τῶν λυχνι- 
ὤν προκαλεῖ ἀπόσθεση; 

6.-- Πρὸς ποιά κατεύὃυνση κινοῦνται τὰ ἠλεχτρό- 
για µέσω ἑνὸς τρανζίστορ ΝΕΝ;: 

Τ.-- Ποιό στοιχεῖο τῆς λυχνίας χρησιμοποιεῖται ὡς 
σημεῖο ἀναφορᾶς γιὰ ὅλες τὶς τάσεις τῆς λυχνίας; 

δ.-- Ποιά εἶναι τὰ τρία θασικὰ κυκλώματα τραν- 
ζίστορ; 

.-- Ι]οιά εἶναι τὰ τρία θασικὰ κυκλώματα λυ- 
χνιῶν; 

10.-- ᾽Απὸ ποιά ἀπόληξη τοῦ συσσωρευτοῦ ρέουν 
τὰ ἠλεκτρόνια: 
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μα... ο σ --.ὲ..ὸὐὺμὡὐ------- 


"Βπαντήσεις 


1.-- Γιὰ νὰ µετατρέπη τὸ ἐναλλασσόμενο ρεῦια ὁ- 
πὸ τὸ δίκτυο σὲ συνεχές. 

ϱ.-- Ἕνα κύκλωμα τὸ ὁποῖο δὲν περιέχει πηγὲς ἑ-. 
γεργείας καὶ πρέπει νὰ δοδῆ ἰσχύς. 

ὃδ.-- Δὲν ῦὰ οέουν ἠλεκτρόνια, 

4.-- Μὲ ἕνα πηνίο μεγάλου μήκους μὲ λήψεις, ὅ- 
που συνδέονται πυκνωταί, καδὼς καὶ μὲ στοιχεῖα 
συνδυασμῶν (ζεύγη). Σχεδιάκονται .ἐνδεικτικὰ μό- 
νον δύο--τρία στοιχεῖα καὶ τὰ ὑπόλοιπα ἀναγράφογ- 
ται ἀριμητικῶς. 

ὄι-- Ὁ ἐνισχυτὴς καδόδου. 

6.-- ᾽Απὸ τὸν ἐκπομπὸ στὸν συλλέκτη. 

τ.-- κάθοδος. 

Β8.-- Νοινὸς ἐκπομπός, κοινὴ θάση, κοινὸς συλ)έ- 
μτης 

9, - Τειωμµένη κάθοδος, γειωμένο πλέγμα, γειωμύ- 
νη ἄνοδος. 

10.: : Ἀπὸ τὸν ἀρνητικὸ ἀκροδέκτη. 


1898. -- ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ 


᾿Ανάγνωσις καὶ ἀνάλυσις σχεδίων 


Ἐρωτήσεις 


ἴαν-- Ποῦ εὑρίσχεται κανονικὰ ἡ εἴσοδος σὲ ἕνα - 
ναλυτικὸ διάγραµµα; 

9.-- Ποιές εἶναι αἱ τρεῖς λειτουργίαι τοῦ µεταλλ:ῖ- 
κτου συχνότητος; 

ὃ.-- Ποιό πρόσθετο θοήδηµα χρησιμοποιεῖται στῦ 
ἀναλυτικὸ διάγραμμα γιὰ τὸν προσδιορισμὸ τῶι ᾱ- 
γρων τοῦ μετασχηματιστοῦ; 

4.” Ποιός ὁ σχοπὺς τῆς τάσεως ἀντιδιαλειπτικὴ: 
ουῤμίσεως; 

ῦ.-- Ματὰ τί διαφέρει τὸ σῆμα Μ.Σ. ἀπὺ τὸ σῖμα 
τὸ ὁποῖο λαμθάνεται ἀπὸ τὸν Σταῦμό; 

6.-- Ποιός εἶναι ὁ καλύτερος τρόπος γιὰ τὴν «νύ- 
λυση ἑνὸς ἀναλυτικοῦ διαγοάµµατος; 

τ.-- Ποιός τύπος σήματος ἐφαρμόζεται κατὰ ι- 
χος τοῦ ρυὺμιστοῦ ἐντάσεως ἤχου; 

δ.-- Τοιά εἶναι τὰ μειονεκτήματα τῆς ἐν σειρῦ 
συνδέσεως ὅλων τῶν γηµάτων τῶν λυχνιῶν; 

ὃν µεγάφωνο ἤ τὸ ἀκουστικὸ ἀπαιτεῖ ῃιεγ:ς.. 
τέρα ἰσχὺ γιὰ τὴ λειτουργία του; - 

10.-- Ποιός ὁ σκοπὺς τοῦ πυκνωτοῦ Υ.Σ.; 
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᾽Ἀπαντήσεις 


1.-  Στὴν ἀριστερῇ πλειρὰ πρὸς τὰ ἄνω. 
ϱ,.- Ενισχυτὴς Υ.Σ., ταλαντωτής. µίκτης. 
ο. ΚΧοώματα ἀγωγῶν. 
ἁνττ Γιὰ νὰ ἀντισταῦμίζη αὐτομάτως τὶς µετοῦ - 
λὲς ἰσχύος τοῦ σήματος. 
ὃ, - Μόνον στὴ συχνότητα. 
6. - Ὁ. διαχωρισμὲς σὲ θαῦμίδες, 
τ. - ᾽Ακαιστικὸ σῆμα. 
ὃ,-. "Αν καῆ μιὰ λυχνία δὲν θὰ λειτουργοῦν μη. 
Όω Τὸ µεγάφῶώνο. 
10.-- Γιὰ τὴν ἐπιλογὴ τῶν σωμάτων τῶν σταδιιών. 


ΤΕΛΟΣ 


ο. πρακτικὸ καὶ οὐτοτελὲς αὐτὸ θοήθηµα «Πῶς νὰ 

διαθάζετε ἠλεκτρονικὸ σχέδιο» μαζὶ μὲ τὸν «Ὁδηγὸ ᾱ- 

ναγνώσεως. καὶ ἀν ωλύσεως, ἠλεκτρονικοῦ σχεθίου», εἶναι 

ο. τὰ πρῶτα ἐκδιδόμενα στὴν ἑλληνικὴ γλῶσσα έργα γιὰ τὴ. 

"μελέτη τοῦ ἠλεκτρονικοῦ σχεδίου, τωῦ νέου αὐτοῦ εἴδους 

ος τοχνικοῦ. σχεδίου ποὺ διεµόρφωσαν οἱ σύγχρονες Τεχνο- 
ἐπ ΝΗ ΡΟ ελα ἐξελίξεις καὶ ἐφαρμογὲς τῶν ἠλεκτρονικῶν, 

πα η ο Στὸν «Ὁδηγὸ» δίδονται εὐρύτερα ὁ ουμθολισμὸς οἱ 

ων ἡ τεχνολογία τῶν. ἑλρκτρον κὼν ἐξαρτημά]ων, οἱ κωνό- 

νες οχεδιάσεως 'ὅλων τῶν ουστημότων τυποποιή ἰσδως ὅ- 

ὢν - πο, ΒΙΑ, ΏΙΝ κλπ. νόρμες), ἡ µέθοίυ» ὅ- 

| ἀναγνώσεως, τῶν διαγραμμάτων. Τὸ ὕργο 


αλ ος μὲ ον κο σαν καὶ λος Ἡ μιᾶς υρα. ασνῳη 
| ο µάτων ἐνιοχυτῶν. Χσηηλῶν συχνοτήτων, ραδιοφώνων μὲ 
πο ληχνίες, καὶ πρανζίσι - β, τηλεοράσεων, συστηµάτων Θιοµη- 
ο Ἅ κανικοῦ αὐτομωτίομου, ἠλεκτρονικῶν ὀργάνων κλῃ, 

Προσαρμοσμένο στὸ ἀναλυτικὸ πρόγραµµα τοῦ ὑπουρ- 

γείου Παιδείας γιά τὴ δι ασκαλία τοῦ ἠλεκτρονικοῦ οχε: 
δίου οτὶς Σχολὲς ᾿Ἠλεκτρονικῷν, δίδει τοὺς τύπους τῶν 
διογραμμάτων καὶ τὰ χ”ρ: κπηβιστικό των, παραδείγµατα 
"ἐντογισμοῦ τῶν ἐξαρτημάτων ἀπό τὸ σχέδιο στὴ συσκευη 

καὶ ἀντιωτρός ως. ααδᾶς καὶ κσοτόρτιση ἀναλυτικοῦ δις 

γράμματος ἀπὸ τὴν μλακέτα τυπωµένου κυκλώμσοτο.. Ἔ 

| ο να συστηματικὸ ἐι ιωτηιπολόγιο καὶ ἁπαντήσεις ὁητρέ- 
πουν. σὲ κὀὈς περίπτωση τἠν ἀναδρομὴ στὶς θοσικἐι ἁρ- 

χὲς τῶν ἠλεκτρονκῶν, ἰδιαίερα σὲ ὅ,τι ἀφορᾶ τὸ ἡλ;- 

ο κτρονικὀ οχόδιο. Τέλος, μιὰ πλήρης «σοχηυμµατοθήκη» µπο- 
ρεῖ νὰ χρησιμεύση γιὰ τὴν ἄσκηση µέχρι. πλήρους τ2λειο- 

πο ποήσεως τοῦ ἀναγνώστου. 

'Θ τεχνικὸς κι’Ώε κλάδου, ὁ σπουδαοτὴς τῶν ἠήλε- 
᾿κτρονικῶν, ὁ ἐρασιτέχνης θὸ κάµη μὲ τὸ ἔργο αὐτὸ κτῆ- 

μα του τὴ µέβοδο ἀναγνώσεως καὶ ἄναλύσεως τοῦ σχε- 

Ιδίου ποὺ συνοδεύει κάθε ἠλεκτρονικὴ συσκευή, θὰ και 

. νοῆ. τὴν κατασκευή καὶ λειτουργία της, τὴν ἐξυπηρέτησι, 

καὶ ἐπισκευή της. Γραμμένο ἁπλό καὶ κατανοητό, θὰ ἄπο- 
τελέση ἕνα χρήσιμο καὶ ανν ο. κα. καθη; 
ο ρή η καὶ ἐργασία. ες Ἶ 
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